
Journal of Arts, Literature, Humanities and Social Sciences – JALHSS

 www.jalhss.com      ISSN: 2414 – 3383 

86102

196 
 

 فً أسثًٍ اٌعشالٍخ خطش اٌسٍىي فً وادي ِشوخ سىس

 )دساسخ هٍذسوِىسفىِتشٌخ تطجٍمٍخ(

ِٛسفِٛزش٠خ ٌٍغ١ٛي ؽٛع ٚادٞ ِشوٗ عٛس اٌزٞ ٠مغ فٟ ٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ رؾ١ًٍ اٌخظبئض ا١ٌٙذسٚ

, أر ٠شغً اٌؾٛع ِغبؽخ ثٍغذ  إٌّـمخ اٌغج١ٍخ فٟ اٌغٙخ اٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ ٌّؾبفظخ أسث١ً ػّٓ لؼبء ص٠جبس

خٛس اٌؾٛع ) ؿج١ؼخ ٔفبر٠خ ( ٚ ظاٌخظبئض اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌفٟ ٘زٖ اٌجؾش رُ اٌزؼشف ػٍٝ  (.2وُ 162.1)

خظبئض إٌّبخ١خ )الاِـبس ٚاٌزجخش( ِٓ خلاي رؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ ٌٍؾٛع ؽغت ؿش٠مخ ِؼبدٌخ 

٠ظ )الاسرفبع ٚالأؾذاس(( فؼلا ػٓ اٌخظبئض ثّٕبْ ٚاٌخظبئض اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ )ػبٍِٟ اٌزؼبس

ٔغجخ الاعزـبٌخ , ِؼبًِ اٌشىً , ’ اٌّٛسفِٛزش٠خ ٌٍؾٛع ) ِغبؽخ , ؿٛي , ِزٛعؾ اٌؼشع , ٔغجخ الاعزذاسح 

اٌزجبؿؤ  ّؼذي ِذحوّب رُ اٌزؼشف ػٍٝ ٔزبئظ ّٔٛرط عٕب٠ذس و. خظبئض اٌشجىخ اٌزظش٠ف إٌٙشٞ (

عبػخ( ِٚؼذي رشوض الاِـبس  122:73عبػخ( ِٚؼذي اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌّضب١ٌخ ٌٙـٛي الاِـبس ) 5:28:41)

٠َٛ(  ِٚؼذي اٌزذفك  3.711عبػخ( ِٚؼذي ِذح اٌمبػذح ٌّخـؾ ا١ٌٙذسٚعشاف ٌٍؾٛع )31:65ٌزذفك اٌزسٚح )

( 2/صب/و3َُ 3.525/صب( ِٚؼذي ل١ّخ اٌزذفك اٌزسٚح إٌٛػٟ ٌٍؾٛع )3َ 571.27الالظٝ ٌٍغ١ٛي ٌٍؾٛع )

/صب( ِٚؼذي عّه اٚ ١ٍِ3ْٛ َ 51.415( ِٚؼذي ؽغُ رذفك اٌغ١ً فٟ اٌؾٛع )44.88ِٚؼذي لٛح اٌغ١ً )

 ٍُِ(. 28.8ػّك اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ )

اٌعزاسيأ.د. احّذ عجذاٌستبس   
  اٌجبِعخ اٌّستٕصشٌخ –وٍٍخ اٌتشثٍخ 

اٌعشاق -ثغذاد   

 حسٍٓ وبظُ عجذاٌحسٍٓ
  اٌجبِعخ اٌّستٕصشٌخ –وٍٍخ اٌتشثٍخ 

اٌعشاق -ثغذاد   
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The Risk of Flooding in 'Mirga Sour' 

Valley in Erbil, Iraq 

(Hedromorvomitrih Practical Study) 
 

 
 

 

ABSTRACT 

The research aims to analyze the characteristics of flooding in Valley Mirga Sour, 

which is located in the mountainous region in the northwest of the province of 

Erbil, within the district of industrial water, since the basin occupies an area of 

(162.1 km). In this research was to identify the geological characteristics of the 

rocks of the basin (the nature of the permeability) and climatic characteristics 

(rainfall and evaporation) through the water balance of the basin data analysis by 

the way Penman equation and characteristics geomorphological (global topography 

(height and slope)) as well as morphometric characteristics of the basin (space, All 

along, the average offer, the proportion of rotation 'elongation ratio, form factor, the 

network rivers draining properties). Also been identified on the results of model 

Snyder of the average duration of the slowdown (5:28:41 hours) and average 

duration ideal for rain (122: 73 hours) and the rate of focus rain to flow peak (31: 

65 hours) and the rate for the base scheme of the basin (3.711 days) the flow rate 

limit of Seoul basin (571.27 m
3
 / s) and the rate of qualitative peak of the basin flow 

value (3.525 m
3
 / s / km

2
) and the rate of force Torrent (44.88) and the rate of flow 

of flood in the basin size (51,415,000 m
3
 / s) and the rate of thickness or depth of 

runoff (28.8 mm). 
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 ّمذِخاٌ

% ِٕٙب ٚاٌزٟ رؾظً فٟ اٌؼبٌُ ٠ٚؾذس ثغجت ػذَ 40ؼذ اٌغ١ٛي أوضش اٌىٛاسس اٌـج١ؼ١خ ش١ٛػبُ ٠ٚشىً ر

فٟ اٌجؾ١شح أٚ  رٛاصْ فٟ اٌذٚسح اٌّبئ١خ ٠ٚىْٛ رٌه ثض٠بدح ؽغُ ا١ٌّبٖ اٌغبس٠خ ثؾ١ش لا ٠ّىٓ أعز١ؼبثٙب 

إٌٙش
(1 )

الاخ١شح  ا٢ٚٔخ, ِّب ٠غجت ؽذٚس ع١ٛي ٠ٕغُ ػٕٙب أػشاس ثشش٠خ ِٚبد٠خ ٚاٌزٟ أصداد رىشاس٘ب فٟ 

ؽ١ش شٙذد ِذْ ٚػٛاطُ ػشث١خ ع١ٛي ػبسِٗ رغججذ فٟ اػشاس وج١شح ثبٌّٕشأح ٚالاث١ٕخ ٚاٌّشاوض 

 ٔز١غخ اصد٠بد و١ّخ الاِـبس اٌغبلـخ فٟ ٚلذ لظ١ش.اٌؾؼش٠خ 

 

 ِىلع ِٕطمخ اٌجحث

,  364 421(( ٚدائشرٟ ػشع ))  444 301,  444 151ؿٛي ))   لٛعٟرمغ ِٕـمخ اٌجؾش ِٓ إٌبؽ١خ اٌفٍى١خ ث١ٓ     

شّبي ث رمغ إٌّـمخ ػّٓ لؼبء ص٠جبس فٟ ِؾبفظخ أسث١ً  ِٚٓ إٌبؽ١خ الاداس٠خ ,( 1((  ) خش٠ـخ  364 531

أِب ِٛلغ ِٕـمخ اٌجؾش ِٓ إٌبؽ١خ اٌـج١ؼ١خ فزؾذد ِٓ اٌغٙخ اٌشّب١ٌخ ٚاٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ عجً خٛشىبْ , اٌؼشاق

أِب ِٓ اٌغٙخ اٌغشث١خ غٙخ اٌغٕٛث١خ اٌششل١خ ٔٙش ثشوٕٟ ِٚٓ اٌغٙخ اٌششل١خ عجً لٍٕذس ِٚٓ اٌغٙخ اٌغٕٛث١خ ٚاٌ

 فزؾذد ثغٍغٍخ عجبي ثشادٚعذ )عجً ثشادٚعذ , ِشوٗ عٛس(.

 

 ٌجحثِشىٍخ ا

 ؟ثّٕـمخ اٌذساعخِبٟ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ اٌخظبئض اٌّٛسفِٛزش٠خ  .1

 اٌغ١ٛي اٌزٞ ٠ٕزظ ثؼذ اٌؼبطّخ اٌّـش٠خ؟ خـشً٘ ٠ّىٓ رمذ٠ش  .2

 ؟ً٘ ٠ٛعذ ّٔٛرط ٠ّىٓ رـج١مٙب ػٍٝ إٌّـمخ .3

 

 جحثاٌفشضٍبد 

 ػٍٝ اٌخظبئض اٌّٛسفِٛزش٠خ ٌّٕـمخ اٌذساعخ. ػبٍِٟ الاسرفبع ٚالأؾذاسرؤصش  .1

 ِٚمذاس رشوض الاِـبس فٟ اٌٛادٞاٌغ١ٛي ِٚذٜ خـٛسرٙب  ٚاسرفبعاٌغ١ٛي ٚرذفك اٌزسٚح  خـش٠ّىٓ رمذ٠ش  .2

 .٠ٛعذ ّٔبرط ٠ّىٓ رـج١مٙب ػٍٝ إٌّـمخ .3

 

 هذف اٌجحث

ّٔٛرط ٌغ١ٛي ػّٓ ِٕـمخ اٌجؾش ٚفك رمذ٠ش ؽغُ اٌغ١ٛي ٚرذفك اٌزسٚح ٚأسرفبع اٌغ١ٛي ِٚذٜ خـٛسح ا

 ٚثبلاػزّبد ػٍٝ خظبئض اٌـج١ؼ١خ  ٚ اٌّٛسفِٛزش٠خ  ٌٍؾٛع . عٕب٠ذس

 

 اٌسٍىي

٘ٛ عش٠بْ ع١ٍٟ ٌٍّبء ٠غشٞ ػٍٝ الأسع رؾىّٗ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ  :رؼش٠ف اٌغ١ً ِٓ إٌبؽ١خ اٌغ١ٌٛٛع١خ

 جخش ٚ اٌزغشة.زاٌفٛالذ اٌزٟ رؾذس ٔز١غخ اٌأّ٘ٙب الأِـبس 

٘ٛ ٔز١غخ ٌغمٛؽ الأِـبس اٌغض٠شح اٌّظبؽجخ ٌؾذٚس ؽبلاد ِٓ  :رؼش٠ف اٌغ١ً ِٓ إٌبؽ١خ الأسطبد اٌغ٠ٛخٚ

ػذَ الاعزمشاس اٌّفـبعئ فٟ اٌغلاف اٌغٜٛ ػٍٝ إٌّبؿك اٌغج١ٍخ خلاي اٌفظً اٌشزٛٞ اٌجبسد
(2)

. 

 

 رشًّ اٌخظبئض اٌـج١ؼ١خ وً ِٓ:  اٌخصبئض اٌطجٍعٍخ: .1

 :خصبئض اٌجٍىٌىجٍخ. 1.1

 ٝ ١ِبٖ عبس٠خ عـؾ١خ ٚعشػخ أسرفبعفٟ عشػخ رؾ٠ًٛ ١ِبٖ الاِـبس اٌ دٚسأ1 ِّٙب1  ع١ٌٛٛع١خ إٌّـمخ  ؼًّر

ِٕغٛة ا١ٌّبٖ اٌغبس٠خ اٌغـؾ١خ فؼلا ػٓ عشػخ ظٙٛس اٌغ١ٛي ٚأِزذاد٘ب ػٍٝ ِغبؽخ اٌزظش٠ف ٌٍؾٛع 

اٌّبئٟ 
(3)

. 

 رؼٛد ؿجمبد اٌظخش٠خ اٌٝ اٌؼظش اٌىش٠زبعٟ ِٓ اٌضِٓ اٌضبٟٔ )١ِضٚص٠ٚه ( ٚطٛلا1 اٌٝ اٌؼظش اٌٌٙٛٛع١ٓ

١ٌٍّبٖ )رشعجبد إٌّؾذساد , ِمذاد٠خ ,  , ؽ١ش شغٍذ اٌزى٠ٕٛبد راد ؿج١ؼخ طخش٠خ ٔفبرح ِٓ اٌضِٓ اٌشثبػٟ

و92.87ُِغبؽخ ) ثخّٗ( –أٔغبٔٗ , ػمشح 
2

ِٓ أعّبٌٟ ِغبؽخ إٌّـمخ,  %(57.29ِئ٠ٛخ ثٍغذ )( أٞ ثٕغجخ 
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و42.21ُبٔغشٚ( ِغبؽخ )ٚثٍغذ ِغبؽخ اٌزى٠ٕٛبد راد ؿج١ؼخ طخش٠خ غ١ش ٔفبرح ١ٌٍّبٖ )وٍىٍخ , ر
2

( أٞ ثٕغجخ 

أِب اٌّغبؽخ اٌّزجم١خ فٟٙ رى٠ٕٛبد طخش٠خ راد ِزٛعـخ إٌفبر٠خ )ع٠ٛظ اٌؾّشاء , %(, 26.04ِئ٠ٛخ ثٍغذ )

 .(1( )خش٠ـخ 1لّغٛلخ(. )عذٚي

 

 . اٌخصبئض إٌّبخٍخ2.1

ٚلا اٌخظبئض إٌّبخ١خ دٚسا1 ٘بِب1 فٟ ػ١ٍّخ ؽغبة اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ ٌلأؽٛاع اٌزظش٠ف إٌٙشٞ  ؤدٞر 

ع١ّب الاِـبس ٚاٌزجخش
(4 )

ٌىٛٔٙب رذخً  أِب ثم١خ ػٕبطش إٌّبؿ رذخً ثذٚس صبٔٛٞ اصٕبء ؽذٚس اٌؼبطفخ اٌّـش٠خ

 .ػّٓ رؾذ٠ذ ل١ّخ اٌزجخش

رّٛص اٌٝ ػغض ثبٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ ٠ظً ِؼذٌخ فٟ شٙش  ( ٔغذ اْ أغٍت اشٙش اٌغٕخ رشٙذ2ِٓ خلاي )عذٚي 

( , ٌزا فزٛلغ ؽذٚس اٌغ١ٛي 53.8,اِب فٟ ثبٌٕغجخ ٌٍفبئغ ٔغذ اْ شٙش شجبؽ عغً أػٍٝ ِؼذي ثٍغ )( 149.1)

ٚفك اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ ٌّؾـخ عٛساْ رؾظً فٟ أشٙش اٌزٟ رّزبص ثفبئغ ثى١ّخ الاِـبس اٌزٞ عٛف ٠زؾٛي 

اٌجؾش ِٚٓ ث١ٓ ٘زٖ الاشٙش )وبْٔٛ الاٚي , وبْٔٛ اٌضبٟٔ , شجبؽ( ٚاٌزٞ ثٍغذ اٌٝ ع١ٛي ػّٓ ِٕـمخ 

 (.61.8,  53.8,  45.8ِؼذلاد ٘زٖ الاشٙش )

 

 اٌّىسفىِتشٌخ  ٌٍحىض اٌجٍىِىسفىٌىجٍخ  و اٌخصبئض.3.1

د أْ اٌذساعخ اٌخظبئض اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ  ٚاٌّٛسفِٛزش٠خ  ٌؾٛع ٌٙب ا١ّ٘خ ، لأٔٙب رف١ذ فٟ ل١بط ِؼذلا

اٌؾظخ اٌّبئ١خ ، ِٚؼشفخ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّؤصشح فٟ رغ١ٙض اٌّبء إٌٝ اٌّغشٜ اٌشئ١ظ ، ٚرؾىّٗ ثزسٚح اٌزظش٠ف 

اٌّبئٟ ، ٚدلاٌخ خـش اٌف١ؼبْ ، فبٌخظبئض اٌّزّضٍخ ثبٌّغبؽخ ٚ اٌشىً ٚالأؾذاس ٚؿٛي اٌّغشٜ اٌشئ١غٟ 

 ّذحلّخ اٌ رؾذ٠ذ صِٓ الاعزغبثخ اٚ اٌٛلذ اٌفبطً ث١ٓ دٚس فٟ رؾذ٠ذ شىً ِخـؾ ا١ٌٙذسٚعشاف ٚأّ٘ٙب رؤدٞ

اٌض١ِٕخ ٌٍؼبطفخ اٌّـش٠خ ٚلّخ أٚ رسٚح اٌزظش٠ف
(5)

. 

 

 ِسبحخ اٌحىض.1.3.1

ِٓ اٌؼٛاطف اٌّـش٠خ، إر رٛعذ ػلالخ ؿشد٠خ ث١ٓ  حسص فٟ رؾذ٠ذ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّزٍمبّغبؽخ اٌؾٛع دٚس ثبٌ

ثشجىخ اٌزظش٠ف إٌٙشٞ ش٠ف اٌّبئٟوً ِٓ اٌّغبؽخ اٌؾٛػ١خ ٚؽغُ اٌزظ
(6)

. أْ الأؽٛاع اٌّبئ١خ رزجب٠ٓ فٟ 

ِغبؽزٙب ثشىً وج١ش رجؼب ٌٍزجب٠ٓ فٟ اٌؾشوبد الأسػ١خ ، ٔٛع اٌظخٛس ، اٌزؼبس٠ظ ، ٚالأؽٛاي إٌّبخ١خ، 

فؼلا ػٓ اٌضِٓ 
(7)

 .(3( )عذٚي 162.1. ؽ١ش ثٍغذ ِغبؽخ ِٕـمخ اٌجؾش )

 

 اٌحىض أستفبع وأحذاس. 2.3.1

ؽٛاع ثشىً ِجبشش ٚغ١ش ِجبشش ػٍٝ لّخ اٌزظش٠ف عٛاء أوبْ أؾذاس أؾذاس ٚاسرفبع الا٠زؾىُ وً ِٓ 

ؽٛاع أٚ أؾذاس اٌّغشٜ اٌشئ١غٟ ٌٗالا
(8)

َ( فٛق  2055, ؽ١ش ٚعغً أػٍٝ أسرفبع فٟ ِٕـمخ اٌجؾش ) 

َ(  1132َ( ثّزٛعؾ أسرفبع ػّٓ إٌّـمخ ثٍغ ) 579ِغزٜٛ عـؼ اٌجؾش ٚألً أسرفبع ٌّٕـمخ اٌجؾش )

  .(3)عذٚي 

 16.8) ذأؾذاس ثٍغ دسعخ د( ِٚزٛعؾ ِؼذي 61.3أِب أؾذاس اٌؾٛع فمذ عغً ػٍٝ دسعخ أؾذاس ثٍغذ ) 

)عذٚي  (3( , أِب ِغبؽبد ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌزٟ عغٍزٙب أٛاع أؾذاساد ػّٓ ِٕـمخ اٌجؾش )خش٠ـخ دسعخ

                         (  فمذ ثٍغذ:4

وُ 69.80اٌجغ١ؾ )ِغبؽخ الأؾذاس ِٓ ٔٛع  .1
2

%( ِٓ أعّبٌٟ ِغبؽخ 43.12( أٞ ثٕغجخ ِئ٠ٛخ ثٍغذ )

 ِٕـمخ اٌجؾش.

وُ 33.95ِغبؽخ الأؾذاس ِٓ ٔٛع اٌشذ٠ذ ) .2
2

%( ِٓ أعّبٌٟ ِغبؽخ 20.94( أٞ ثٕغجخ ِئ٠ٛخ ثٍغذ )

               إٌّـمخ اٌجؾش.
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 الاستذاسح ٔسجخ .2.3.1

اٌؾٛع ػٓ اٌشىً اٌذائشٞ، فبٌم١ُ اٌّشرفؼخ رؼٕٟ ػبدح ٚعٛد رش١ش ٘زٖ إٌغجخ إٌٝ ِذٜ الزشاة أٚ اثزؼبد شىً 

أؽٛاع ِبئ١خ ِغزذ٠شح اٌشىً ، ٚاٌم١ُ إٌّخفؼخ رؼٕٟ اثزؼبد الأؽٛاع ػٓ اٌشىً اٌّغزذ٠ش
(9 )

٠ّٚىٓ أعزخشاط  

ٔغجخ الاعزذاسح ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ الار١خ
(10)

 : 

 

ِغبؽخ اٌؾٛع وُ×  22/7× 4 أستذاسح اٌحىض =    
2
ِؾ١ؾ اٌؾٛع وُ/ ِشثغ  

2 

                  = 12.56  *162.1 ( /63.1)2 =  2035.98  /3981.61  =0.5 

 

( ٟٚ٘ ل١ُ ِٕخفؼخ ثشىً وج١ش ػٓ 3( )عذٚي 0.5عٛس ) ٔلاؽظ أْ ٔغجخ الاعزذاسح ثٍغذ ٌؾٛع ٚادٞ ِشوٗ

صِٓ  فٟاٌشىً اٌذائشٞ ، ِّب ٠ش١ش اٌٝ اْ ا١ٌّبٖ اٌغبس٠خ ٔؾٛ اٌّظت عزغزغشق ٚلزب1 ؽزٝ رظً ِّب ٠ض٠ذ 

 (.Tp) اٌزجبؿؤالاعزغبثخ أٚ 

 

 ٔسجخ الاستطبٌخ  .3.3.1

ٌّذٜ الزشاة أٚ اثزؼبد شىً اٌؾٛع ِٓ اٌشىً اٌّغزـ١ً ، أر رىْٛ ٔغجزٗ ث١ٓ )  اِؼذي الاعزـبٌخ ِؤشش ذ٠ؼ

وٍّب اثزؼذ ٘زا اٌّؼذي ِٓ اٌظفش ٠ذي ػٍٝ الزشاة شىً اٌؾٛع ِٓ اٌشىً اٌّغزـ١ً . أِب فٟ  إر( ،  1  -طفش 

اٌؾٛع ػٓ اٌشىً  ؽبٌخ اسرفبع ل١ّخ ِؼذي الاعزـبٌخ ٚ الزشاثٗ ِٓ اٌٛاؽذ اٌظؾ١ؼ ، فبْ رٌه ٠ؼٕٟ الزشاة شىً

اٌّغزـ١ً ٚ اثزؼبدٖ ِٓ اٌشىً اٌذائشٞ
(12)

. 

ٚرغزخشط ٔغجخ الاعزـبٌخ ػٍٝ ٚفك اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ
(13)

: 

 

 ألظٝ ؿٛي ٌٍؾٛع ة )وُ(/  ِغبؽخ اٌؾٛع ة(وُ )√( 1.772) = ٔسجخ أستطبٌخ 

                 =1.772  *160.1   /22.7  =1.772  *12.65  /22.7 = 0.9 

 

( ٚثزٌه فبْ اٌؾٛع ٠مزشة ِٓ اٌشىً 0.9ٔلاؽظ أْ ٔغجخ الاعزـبٌخ ثٍغذ فٟ ؽٛع ٚادٞ ِشوٗ عٛس )

اٌّغزـ١ً ، آر رىْٛ ؿج١ؼخ اٌظشف فٟ ٘زٖ الأؽٛاع ل١ٍٍٗ ٚرٌه ثغجت ؿٛي اٌّغبسٞ ػٍٝ ؽغبة ػشػٙب 

صِٓ ٝ ص٠بدح فٟ ِٚٓ صُ فمذأٗ ٌى١ّبد وج١شح ِٓ ا١ٌّبٖ خلاي اٌغش٠بْ اٌـ٠ًٛ ثغجت اٌزغشة ِّب ٠ؤدٞ اٌ

 (.Tp) اٌزجبؿؤالاعزغبثخ أٚ 

 

 . ِعبًِ شىً اٌحىض4.3.1

٠ش١ش ٘زا اٌّؼبًِ إٌٝ ِذٜ رٕبعك اٌؼلالخ ث١ٓ ؿٛي اٌؾٛع ٚػشػٗ ثبٌٕغجخ ٌّغبؽخ اٌؾٛع ، إر ٠غزذي ِٕٗ 

اٌّغبؽخ ػٍٝ رٕبعك أعضاء اٌؾٛع ، ففٟ ؽبٌخ الزشاة ل١ّخ اٌّؼبًِ ِٓ اٌٛاؽذ اٌظؾ١ؼ ٠ذي ػٍٝ ص٠بدح ٔغجخ 

ف١ذي ػٍٝ الزشاة شىً اٌؾٛع ِٓ شىً اٌّضٍش ٚ٘زا ٔبرظ رغ١ش فٟ   إٌٝ اٌـٛي ، أِب أخفبع اٌّؼبًِ ،

ػشع الأؽٛاع اٌّبئ١خ ِٓ إٌّجغ إٌٝ اٌّظت ٚثغجت ص٠بدح اؽذ ثؼذٞ اٌؾٛع ػٍٝ اٌجؼذ الأخش
(14)

 .

٠ٚغزخشط ِؼبًِ شىً اٌؾٛع ػٍٝ ٚفك اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ
(15:)

-
 

 / ِشثغ ؿٛي اٌؾٛع وُ 2ِغبؽخ اٌؾٛع وُ اٌحىض=ِعبًِ شىً  

          =162.1 ( /21.9)
2

  =162.1  /479.61  =0.34 

إْ أخفبع ل١ّخ ( ٟٚ٘ ل١ُ ِٕخفؼخ أر 3( )عذٚي سلُ ٠0.34جٍغ ِؼبًِ شىً اٌؾٛع فٟ ٚادٞ ِشوٗ عٛس )

ِٕـمخ إٌّبثغ سأط اٌّضٍش ِؼبًِ اٌشىً ٚالزشاثٗ ِٓ اٌشىً اٌّضٍش ٠ؤصش فٟ ٔظبَ اٌظشف ، فؼٕذِب رشىً 

ِٕٚـمخ اٌّظت لبػذرٗ ، فبْ اٌزظش٠ف اٌّبئٟ ٠ضداد ثؼذ عمٛؽ الأِـبس ِجبششح، ِٚغججب اسرفبع ِٕغٛة 

اٌّبء ثشىً عش٠غ ٚرٌه ٌمشة اٌغذاٚي ٚاٌّغ١لاد ِٓ اٌّظت اٌشئ١ظ
(16 )

 . 
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 خصبئض اٌشجىخ اٌتصشٌف اٌّبئً .5.3.1

ثشرجٙب اٌّخزٍفخ أؼىبعب1 ٌٍؼلالبد ِب ث١ٓ خظبئض اٌظخٛس ، ٚإشىبٌٙب ٠ؼذ اٌشىً اٌؼبَ ٌشٚافذ اٌٛادٞ 

وّب ٠ؼىظ خظبئض اٌظخٛس   اٌزشو١ج١خ ٚدسعخ رؼشط إٌّـمخ ِٓ عبٔت ، ٚأؽٛاي إٌّبؿ ِٓ عبٔت أخش،

ِٓ ٔبؽ١خ ٔٛع اٌظخش ٚدسعخ إٌفبر٠خ ، ٚاٌظلاثخ ، ٚالأؾذاس اٌؼبَ ٌٍغـؼ ، ٚاٌظٛسح اٌزشو١ج١خ ِٓ اٌظذٚع 

 ، ٚاٌفٛاطً، ٚاٌشمٛق ٚغ١ش٘ب.

ٚرجشص وً رٍه اٌخظبئض فٟ رؼذ٠ً اٌّظٙش اٌؼبَ ٌشىً اٌزظش٠ف إٌٙشٞ ٚرؾذ٠ذ ٔشبؽ أٚد٠زٗ ، فؼلا1 ػٓ 

ٌغ١ِٛٛسفٌٛٛعٟ ٌٍؾٛع دسعخ اٌزـٛس ا
(17)

, رُ رظ١ٕف ِغبسٞ شجىخ اٌزظش٠ف اٌّبئٟ اٌٝ سرت ثؾغت 

ٍِخض ٘زٖ اٌـش٠مخ ٟ٘ أْ الأٔٙبس الأ١ٌٚخ رّزٍه  اٌّشرجخ الأٌٚٝ ، (, 4 ( )خش٠ـخ5ؿش٠مخ عزش٠ٍش )عذٚي 

ػخ الاعزغبثخ أِب اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ فززىْٛ ِٓ رغّغ فشػ١ٓ ِٓ اٌّشرجخ الأٌٚٝ )ٟٚ٘ اٌلاػجخ الاعبع١خ فٟ عش

رٙب اٌشذ٠ذح( ، ٚرزىْٛ اٌّشرجخ اٌضبٌضخ ِٓ رغّغ فشػ١ٓ ِٓ اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ، ٚ٘ىزا فٟ ثم١خ أظشا1 لأؾذاس

اٌّشارت ، ؽزٝ رظً إٌٝ اٌّظت اٌشئ١ظ ٌٍٕٙش
(18)

. ٠غٍت اعزخذاَ ٘زٖ اٌـش٠مخ ٌغٌٙٛزٙب ٚٚػٛػ ؿش٠مخ 

ٌٕٙش٠خ ٚفمب ٌـش٠مخ عزش١ٍ٘ش ٌٙب أ١ّ٘خ فٟ ِؼشفخ و١ّخ رؾذ٠ذ ِشرجخ اٌغذاٚي ٚاٌٛد٠بْ ، ٚاْ دساعخ اٌّشارت ا

اٌزظش٠ف اٌّبئٟ اٌخبص ثىً ٚادٞ ٔٙشٞ ، ٚاٌزٞ ٌٗ أؼىبعبد ػٍٝ رخ١ّٓ لذسح رٍه الأٚد٠خ اٌؾز١خ 

الاسعبث١خ ، ِٚٓ صُ اٌؾذ ِٓ رأص١ش٘ب فٟ اعزؼّبلاد الأساػٟ اٌّخزٍفخ اٌّغبٚسح ٌزٍه الأٚد٠خ ، ٚ ٚػغ 

ٌزٍه الأٚد٠خ ، ٚلاع١ّب ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌؾذ ِٓ رىشاس ظب٘شح اٌف١ؼبْ ف١ٙب ٟأٌٙذِ اٌؾٍٛي اٌلاصِخ ٌٍغٍٛن
(19 )

. 

وُ / وُ 1.27ٚوضبفخ رظش٠ف ) ٚادٞ( 152وُ( ثؼذد ) 206.24ثٍغ ِغّٛع أؿٛاي اٌّغبسٞ اٌّبئ١خ )
2

 )

٠ٍؼت دٚس فٟ ( ِّب ٠ش١ش اٌٝ وضبفخ اٌزظش٠ف ػب١ٌخ ػّٓ ٚادٞ ٚ٘زا 2ٚادٞ / وُ  0.94ٚرىشاس ٔٙشٞ ثٍغ )

 (.Tpرم١ًٍ ِٓ صِٓ الاعزغبثخ )

 

 ّىرج سٕبٌذس. 2ٔ      

ؿش٠مزٗ ٌٍزـج١ك فٟ إٌّبؿك اٌزٟ رفزمش اٌٝ ث١بٔبد ِغغٍخ ػٓ اٌغش٠بْ أٚ اٌؼٛاطف اٌّـش٠خ  لذَ عٕب٠ذس

فؼلا ػٓ اِىب١ٔخ رـج١مٙب ػٍٝ أٞ ؽٛع ِبئٟ ٚرؾذ أٞ ظشف ِٓ اٌظشٚف إٌّبخ١خ ٚرٌه ٌىٛٔٙب لا رشرجؾ 

زّذ ثشىً وج١ش ػٍٝ ّٔب رؼثأٞ ِٓ اٌزغ١ٙضاد اٌزم١ٕخ اٌخبطخ ثّؾـبد اٌم١بط ٌلاِـبس أٚ اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ ا

اٌخظبئض اٌّٛسفِٛزش٠خ ٌٍؾٛع اٌزٟ ٠ّىٓ أعزٕجبؿٙب ِٓ ِؼبدلاد خبطخ ثٙب
(20)

ؽ١ش ٠ّىٓ ِٓ خلاي  , 

ص١ِٕخ ِؾذدح ِٓ الاِـبس  ّذحإٌّٛرط اعزخشاط اٌٛؽذح ا١ٌٙذسٚعشاف )٘ٛ رغ١ش رظش٠ف إٌٙش ِغ اٌٛلذ ٌ

ػٕذِب ٠ىْٛ ػّك اٌّـش اٌّؤصش ٚؽذح ػّك ٚاؽذح )عُ أٚ ثٛطخ(
(21 )

ٚرٌه سعُ ِخـؾ ِٓ ِغّٛػخ 

رظش٠ف ( ِغزّذح ِٓ خلاي ِؼبدلاد رٛػؼ صِٓ رسٖٚ اٌزظش٠ف ِٚمذاس اٌزظش٠ف  –اؽذاص١بد )صِٓ 

رغزٕذ ّٔٛرط عٕب٠ذس ػٍٝ ػبٍِٟ ّ٘ب  .ِٚمذاس اٌزغ١ش فٟ رظش٠ف خلاي صِٓ أصٕبء اٌؼبطفخ اٌّـش٠خ ٚثؼذ٘ب

ٌٍؾٛع ٌٍٚؼبًِ  )دسعخ الأؾذاس( ض اٌزؼبس٠غ١خٚاٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ خظبئ Ct)ػبًِ صِٓ اٌزذفك اٌزسٚح )

 ( ٚاٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ خظبئض اٌغ١ٌٛٛع١خ Cp( , ٚػبًِ رذفك اٌزسٚح )Tpدٚس ثبسص فٟ ِمذاس صِٓ اٌزجبؿؤ )

رؾذ٠ذ و١ّخ اٌزذفك الألظٝ ػّٓ اٌؾٛع ٌٍٚؼبًِ دٚس ثبسص فٟ)إٌفبر٠خ( 
(22)

. 

 ٠ٍٟ: ٠زىْٛ ّٔٛرط عٕب٠ذس ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼبدلاد ٚوّب

 

 :((Tpصِٓ اٌتجبطؤ  . 1.2

اٌّؾظٛسح ث١ٓ ثذا٠خ اٌؼبطفخ  ّذحأٞ اٌ اٌض١ِٕخ اٌفبطٍخ ث١ٓ رسٚح ٘ـٛي الأِـبس ٚرسٚح اٌزذفك ّذح٠ّضً اٌ 

٠ـٍك ػ١ٍخ صِٓ الأعزغبثخ الاٌٚٝٚ اٌّـش٠خ ٚثذا٠خ اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ
(23)

, ٠ّىٓ أؽغبة صِٓ اٌزجبؿؤ ِٓ  

خلاي اٌّؼبدٌخ الار١خ 
(23)

:- 

Tp (hr) = Ct (Lb  Lca ) 
0.3 

 ؽ١ش أْ:
Tp (hr) = صِٓ اٌزجبؿؤ  Lb  )ُو(ؿٛي اٌّغشٜ اٌشئ١غٟ ة =   Lca )ُاٌّغبفخ اٌفبطٍخ ث١ٓ اٌّظت اٌؾٛع اٌّبئٟ ِٚشوض صمٍٗ )و = 

Ct  2.2ٚ  0.2ٚ٘ٛ خبص ثـج١ؼخ اٌؾٛع ٚأٔؾذاسٖ  ٚرزشاٚػ ل١ّزٗ ث١ٓ = ِؼبًِ صِٓ اٌزسٚح. 
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اٌض١ِٕخ ٌٙـٛي ِؾغٛثخ ثبٌغبػبد ٚاٌزٟ  ّذحٔغزذي ػٍٝ اٌ (6ػٕذ رـج١ك اٌّؼبدٌخ ظٙشد ٔزبئظ ؽغت )عذٚي 

ص١ِٕخ ِّىٓ أْ رغمؾ  ِذح٠جذأ ِؼٙب اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ )اٌغ١ٛي( ٌؾٛع ٚادٞ ِشوخ عٛس ؽ١ش عغٍذ أدٔٝ 

( 0:56( ثّؼٕٝ ) 0.948ف١ٙب لأِـبس ػٍٝ اٌؾٛع ٚادٞ ِشوٗ عٛس ٠ٚجذأ ثؼذ٘ب اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ ٟ٘ )

( عبػخ ِّٙب وبٔذ 10:25:68ثّؼٕٝ ) (10.428ص١ِٕخ ٠جذأ ثؼذ٘ب اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ ٟ٘ ) ِذحٚأػٍٝ   عبػخ

اٌض١ِٕخ اٌزٟ رجذأ ثؼذ٘ب اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ  ّذحخٛاص ٚادٞ ِشوخ عٛس )دسعخ أؾذاس ل١ٍٍخ( , أِب ِزٛعؾ اٌ

عبػخ , ٚرٌه ٔغزٕزظ أْ صِٓ اٌزجبؿؤ ٠شرجؾ ِغ دسعخ الأؾذاس ثؼلالخ  (5:28:41) ( ثّؼ5.688ٕٟٝ٘ )

 .(Ctػىغ١خ ٚثّؼٕٝ أدق ِغ ل١ّخ ِؼبًِ صِٓ اٌزسٚح )

 

    : (Tr)اٌضٍِٕخ اٌّثبٌٍخ ٌهطىي الاِطبس ّذح. ا2.2ٌ

أٚ اٌزٟ ٠زؼشع ثٙب اٌٛادٞ اٌٝ اٌؼبطفخ اٌّـش٠خ ٚرغجت عش٠بْ عـؾٟ ثؼّك اٌض١ِٕخ اٌّضب١ٌخ  ّذحٟ٘ اٌ 

ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ  ّذحثٛطٗ( ٠ٚزُ ؽغبة ٘زٖ اٌ 1ٍُِ( أٞ ِب ٠ؼبدي ) 26- 25عّه لا ٠مً ػٓ )
(25)

:-

                                                                                   

    Tr(hr) =  Tp (hr   ( / 5.5 

 ؽ١ش أْ :

Tr (hr)  = ٌٙـٛي الاِـبساٌّذح اٌض١ِٕخ اٌّضب١ٌخ   Tp (hr)  .)اٌّذح اعزغبثخ اٌؾٛع اٌّبئٟ ٌٙـٛي الاِـبس )صِٓ اٌزجبؿؤ  = 

ص١ِٕخ ِضب١ٌخ ٌٙـٛي الاِـبس ٚاٌزٟ رغجت فٟ ؽذٚس عش٠بْ  ِذح( ٔلاؽظ أْ ألظش 6ِٓ خلاي )عذٚي 

ص١ِٕخ ِضب١ٌخ ٌٍٙـٛي  ِذح( عبػخ ٚأػٍٝ 0:10:34( ثّؼٕٝ )0.172364عـؾٟ فٟ ٚادٞ ِشوخ عٛسٟ٘ )

( ثّؼٕٝ 1.378909اٌض١ِٕخ اٌّضب١ٌخ ٌٍٙـٛي ) ّذح( عبػخ , أِب ِؼذي ا1:53:76ٌ( ثّؼٕٝ )1.896ثٍغذ )

ػلالخ ؿشد٠خ ؽ١ش وٍّب  (Ctٚوزٌه ) (Tp( ٚث١ٓ )Trث١ٓ ) اْ اٌؼلالخ ِب ٔغزٕزظ( عبػخ , ٚثزٌه 1:22:73)

اٌّضب١ٌخ ٌٙـٛي الاِـبس اٌزٟ رغجت ؽذٚس عش٠بْ عـؾٟ  ّذحٌٍؾٛع أصداد ل١ّخ اٌ (Ctٚ) اصداد صِٓ اٌزجبؿؤ

ِّٚب ٠ش١ش اٌٝ ػلالخ ػىغ١خ ِغ ِمذاس دسعخ الأؾذاس اٌؾٛع ؽ١ش وٍّب أصداد دسعخ ثٛطخ(  1ِمذاسح )

 1اٌض١ِٕخ اٌّضب١ٌخ ٌٍٙـٛي الاِـبس اٌزٟ رغجت ؽذٚس عش٠بْ عـؾٟ ثّمذاس ) ّذحالأؾذاس اٌؾٛع لٍخ اٌ

 ثٛطخ(.

 ( :iالاِطبس إٌّبسجخ ٌتذفك اٌزسوح ) )وثبفخ( ضحسبة تشوٍ . 3.2

)عُ / عبػخ ( ٠ٚزُ ؽغبثخ ؽغت اٌّؼبدٌخ الار١خ  ٠ٖٚزُ رمذ٠ش
(26)

:- 

           i (cm/hr) = 1  / Tr(hr)                                                                                                                       

   ؽ١ش اْ:

  i (cm/hr)  رشو١ض الاِـبس =Tr(hr)      )اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌّضب١ٌخ ٌٙـٛي الاِـبس ِؾغٛثخ )عبػخ  = 

زُ رمذ٠ش٘ب ٌىٟ ٠ظٙش اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ فٟ ػشٚس٠خ ٠( ٔلاؽظ أْ أدٔٝ و١ّخ أِـبس 6ِٓ خلاي )عذٚي 

لذسد أػٍٝ و١ّخ أِـبس ػشٚس٠خ ٌىٟ ٠ظٙش ٍُِ فٟ اٌغبػخ( ث١ّٕب  5.27ؽٛع ٚادٞ ِشوخ عٛس ٟ٘ )

ٍُِ فٟ اٌغبػخ( أِب ِزٛعؾ و١ّخ الاِـبس اٌؼشٚس٠خ ٌىٟ رظٙش  58.02اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ فٟ اٌؾٛع ٟ٘ )

( iٍُِ فٟ اٌغبػخ( ٠ٚؼزّذ رٌه ػٍٝ ِمذاس دسعخ أؾذاس اٌؾٛع ٚاٌزٞ رٕبعت ِغ ) 31.65عش٠بْ عـؾٟ )

 (.Tr(ٚ )Tpثؼلالخ ػىغ١خ ٚثؼلالخ ؿشد٠خ ِغ )

 (:Tbٌٍسًٍ ) (ٌٍهٍذسوجشاف مبعذحٌالاسبط )صِٓ ا ِذح. 4.2

ٚرؾغت )ثب١ٌَٛ( ِٓ  ٌلأؽٛاعالاعبع١خ ٌؾذٚس اٌغ١ً ِؾغٛثخ )ا١ٌَٛ( ٚؽذد٘ب عٕب٠ذس ثضلاصخ أ٠بَ  ّذحٟ٘ اٌ

 خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ
(27(

:- 

      Tb(day) = 3 +  ) Tp (hr)    / 8) 

 -ؽ١ش أْ:

Tb(day)   ًالاعبط ثب١ٌَٛ= ِذح اٌغ١   Tp (hr)    =  صِٓ اٌزجبؿؤ ثبٌغبػخ 

( ٠َٛ 3.1185أعبط ٌؾذٚس اٌغ١ً ٌؾٛع ٚادٞ ِشوخ عٛس ٟ٘ ) ِذح( ٔلاؽظ أْ ألظش 6ِٓ خلاي )عذٚي 

( عبػخ , أِب 103.28( ٠َٛ أٞ ِب ٠ؼبدي )4.3035ٟ٘ ) ِذح( عبػخ ث١ّٕب وبٔذ أؿٛي 74.84أٞ ِب ٠ؼبدي )
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( عبػخ ؽ١ش ٠ضداد ل١ّخ 89.06ِب ٠ؼبدي )أي  ( 3.711َٛ٠أعبط ٌؾذٚس اٌغ١ً ٌٍؾٛع ٟ٘ ) ِذحِزٛعؾ 

 (.Tb(ٚ )Ctث١ٓ ) ل١ّخ دسعخ الأؾذاس ٔغزٕزظ رٌه ِٓ خلاي اٌؼلالخ اٌؼىغ١خ ِب ثبٔخفبعالاعبط ٌٍغ١ً  ِذح

 :(Qp). وٍّخ اٌتذفك الالصى ٌٍسٍىي ثبٌحىض اٌّبئً 5.2       

ٌٍغ١ٛي داخً اٌّغبسٞ الاٚد٠خ ثؼذ اٌؼبؿفخ اٌّـش٠خ اٌزٟ رغجت ثبٌغش٠بْ اٌغـؾٟ ٟ٘ أػٍٝ و١ّخ رذفك 

)اٌغ١ٛي( ٚرؾغت ل١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٌٍغ١ٛي ثبٌؾٛع وّب ٠ٍٟ
(28)

:- 

    Qp (m3/s) = Cp  S(Km)    / Tp (hr) 

 ؽ١ش أْ:

Tp (hr) صِٓ اٌزجبؿؤ = S(Km)   ُ(2= ِغبؽخ اٌؾٛع )و 

Cp       = (.6.5 – 0.2ٚ ل١ّزٗ ث١ٓ ) خض٠ٓ ا١ٌّبٖ ٌٚٗ ػلالخ ثبٌٕفبر٠خاٌزسٚح ٠ٚشرجؾ ثمبث١ٍخ اٌؾٛع اٌّبئٟ ٌزِؼبًِ رذفك 

أْ رزغت فٟ ؽذٚس عش٠بْ عـؾٟ )ع١ٛي( ثؼّك  ثئِىبٔٙب٠ٚزٕبعت ٘زا إٌّٛرط ِغ اٌؼٛاطف اٌّـش٠خ اٌزٟ 

 ثٛطخ(. 1ٍُِ( ِب ٠ؼبدي ) 26 – 25)عّه( لا ٠مً ػٓ )

 ٠ٍٟ:  ظ ِب( ٔلاؽ7ِٓ خلاي )عذٚي 

( ٚ Ctو١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٌٍغ١ٛي ثؾٛع ٚادٞ ِشوخ عٛس ػٕذ اٌّظت ٚؽغت اٌم١ُ ٌىً ِٓ ػبٍِٟ اي ) .1

(Cp( ٌٝأْ اػٍٝ ل١ّخ عغٍٙب رظً ا )3َ 1111.45)صب( , أِب 3َ 31.09ٚأدٔٝ ل١ّخ عغٍٙب رظً اٌٝ )  /صب/

 /صب(.571.27َ3ِزٛعؾ ل١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٌٍغ١ً )

ٚثؼلالخ ػىغ١خ ِغ  Ct)اٌزذفك الالظٝ ٌٍغ١ٛي ثؼلالخ ؿشد٠خ ِغ أسرفبع ل١ّخ دسعخ الأؾذاس)رزٕبعت ل١ّخ  .2

ؽ١ش رضداد ل١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٌٍغ١ً وٍّب أسرفؼذ دسعخ الأؾذاس ٌٍؾٛع ٚلٍخ ِمذاس ,  (Cp) دسعخ إٌفبر٠خ

 ٔفبر٠خ اٌؾٛع.

qp (m3/s/Km:. حسبة لٍّخ تذفك اٌزسوح إٌىعً ٌٍحىض اٌّبئً 6.2
2

) 

٠زُ رمذ٠ش ل١ّخ رذفك اٌزسٚح إٌٛػٟ ٌٍؾٛع اٌّبئٟ ٚاٌزٞ ٠خزٍف ػٓ و١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٌٍغ١ٛي فٟ وْٛ 

ِٓ  ٖل١ّخ اٌزذفك اٌزسٚح إٌٛػٟ ٘ٛ و١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٌٍغ١ٛي ٌىً و١ٍٛ ِزش ِشثغ ٚاؽذ ؽ١ش ٠ّىٓ رمذ٠ش

 خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ
(29)

:- 

    qp (m3/s/Km2) = Qp (m3/s)   /  S (Km
2
) 

 ؽ١ش اْ :

qp (m3/s/Km
2

 = و١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٌٍغ١ٛي      Qp (m3/s)  ل١ّخ رذفك اٌزسٚح إٌٛػٟ=  (

 -( ٔلاؽظ ِب٠ٍٟ :8ِٓ خلاي )عذٚي 

( ٚ Ctؾٛع ٚادٞ ِشوخ عٛس ػٕذ اٌّظت ٚؽغت اٌم١ُ ٌىً ِٓ ػبٍِٟ اي )اٌزسٚح إٌٛػٟ  ٌرذفك  ل١ّخ .1

(Cp ٌٝأْ اػٍٝ ل١ّخ عغٍٙب رظً ا )(2/وُ/صب3َ 6.86)  ( ٌٝ2/وُ/صب3َ 0.19ٚأدٔٝ ل١ّخ عغٍٙب رظً ا , )

 (.2/وُ/صب3َ 3.525أِب ِزٛعؾ ل١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٌٍغ١ً )

ٚثؼلالخ ػىغ١خ  Ct)ثؼلالخ ؿشد٠خ ِغ أسرفبع ل١ّخ دسعخ الأؾذاس) ل١ّخ رذفك اٌزسٚح إٌٛػٟ ٌٍؾٛعرزٕبعت  .2

وٍّب أسرفؼذ دسعخ الأؾذاس  ٍؾٛعٌ ٌزسٚح إٌٛػٟاٌزذفك ا, ؽ١ش رضداد ل١ّخ  (Cp) ِغ دسعخ إٌفبر٠خ

 ٌٍؾٛع ٚلٍخ ِمذاس ٔفبر٠خ اٌؾٛع.

 

 ( :Aلىح اٌسًٍ ).7.2

عٛس ٚاٌزٞ ٠خزٍف ل١ّخ ػٓ ل١ّخ اٌزذفك اٌزسٚح إٌٛػٟ ٌٍؾٛع  ٠ّىٓ رمذ٠ش لٛح اٌغ١ً ػّٓ ؽٛع ِشوخ

ؽ١ش ( 9)عذٚي ِٓ خلاي ِؼشفخ و١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٌٍغ١ٛي ػٍٝ عزس ِغبؽخ ِمذاس و١ٍٛ ِزش ٚاؽذ ِشثغ 

٠ّىٓ رمذ٠شٖ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 
(30) 

:- 

    A = Qp (m3/s)  /  √          

 

 

 ٠ٍٟ: ( ٔلاؽظ ِب9ِٓ خلاي )عذٚي 

( أْ اػٍٝ Ct( ٚ )Cpلٛح اٌغ١ً  ٌؾٛع ٚادٞ ِشوخ عٛس ػٕذ اٌّظت ٚؽغت اٌم١ُ ٌىً ِٓ ػبٍِٟ اي )أْ  .1

  ( ػٍٝ فشع أْ أؾذاس إٌّـمخ شذ٠ذ ٚاٌؾٛع ٠ّزبص ثؼذَ ٔفبر٠خ ثبٌّـٍك87.31ل١ّخ عغٍٙب رظً اٌٝ )



 8

6102

204 
 

بص ٔفبر٠خ شذ٠ذح , أِب ( ػٍٝ فشع أْ أؾذاس اٌؾٛع ثغ١ؾ عذا ٠ّٚز2.44ٚأدٔٝ ل١ّخ عغٍٙب رظً اٌٝ )

 ( .44.88ِزٛعؾ ل١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٌٍغ١ً )

ٚثؼلالخ ػىغ١خ ِغ دسعخ  Ct)رزٕبعت لٛح اٌغ١ً ٌٍؾٛع ثؼلالخ ؿشد٠خ ِغ أسرفبع ل١ّخ دسعخ الأؾذاس) .2

, ؽ١ش رضداد لٛح اٌغ١ً ٌٍؾٛع وٍّب أسرفؼذ دسعخ الأؾذاس ٌٍؾٛع ٚلٍخ ِمذاس ٔفبر٠خ  (Cp) إٌفبر٠خ

 اٌؾٛع.

( QTd( والأخفبض اٌتذسٌجً )QTm. حسبة اٌتذفك الألصى إٌّبست ٌفتشتً الاستفبع اٌتذسٌجً )8.2

 ٌٍسًٍ:

٠ؼذ اٌزذفك الالظٝ ٌفزشرٟ الاسرفبع اٌزذس٠غٟ ٚالأخفبع اٌزذس٠غٟ ٌٍغ١ً رساػٟ ِخـؾ اٌٛؽذح  

 /صب(  3ة )َ ٖا١ٌٙذسٚعشاف ؽ١ش ٠زُ رمذ٠ش

اٌض١ِٕخ اٌزٟ ٠غزغشلٙب اٌغ١ً ٌٍٛطٛي اٌٝ  ّذحو١ّخ رذفك اٌغ١ً ٌٍِٚٓ خلاي ٘بر١ٓ اٌفزشر١ٓ ٠ّىٓ ِؼشفخ 

ِٓ ؽزٝ ٔٙب٠خ رٛلف اٌغ١ً ؽ١ش ٠ّىٓ ؽغبة اٌى١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٚفك ّٔٛرط عٕب٠ذس  ضٚلأألظبٖ ِٚٓ صُ 

 -وّب فٟ اٌخـٛاد اٌزب١ٌخ:خلاي رٛف١ش ِذخلاد ٌّؼبدٌزٟ و١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٌٍغ١ً 

 ِٓ خلاي:ٌٍسًٍ  أخفبض اٌتذسٌجً ِذحالاستفبع اٌتذسٌجً ٌٍسًٍ و ّذححسبة اٌ .1

 -: (Tm)الاستفبع اٌتذسٌجً ٌتذفك اٌسًٍ  ِذح . أ

اٌزٟ ٠ؾزبعٙب اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ  ّذحاٌض١ِٕخ اٌزٟ ٠غزغشلٙب اٌغ١ً ٌٍٛطٛي اٌٝ الظبٖ أٞ ثّؼٕٝ اٌ ّذحٟٚ٘ اٌ

ٌٍٛطٛي اٌٝ أػٍٝ ِٕغٛة ٌٗ ٠ٚزُ ؽغبثٙب ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 
(31)

:- 

   Tm (hr) = (1 / 3) Tb(hr) 

 ؽ١ش أْ

Tm (hr)  =ًِذح الاسرفبع اٌزذس٠غٟ ٌزذفك اٌغ١ Tb(hr                 =.ًصِٓ اٌمبػذح الاعبط ٌٍغ١ 

 ( :Tdالأخفبض اٌتذسٌجً ٌتذفك اٌسًٍ ) ِذح . ة

أٔخفبع ِٕغٛة اٌغ١ً  ّذحاٌزٟ ٠غزغشلٙب اٌغ١ً ٌشعٛع ا١ٌّبٖ اٌٝ ٚػؼٙب اٌـج١ؼٟ ثّؼٕٝ ٟ٘ اٌ ّذحٟٚ٘ اٌ

ٚسعٛع اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ اٌٝ ٚػؼخ اٌـج١ؼٟ ٠ٚزُ ؽغبثٙب ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 
(32)

:- 

Td (hr) =  (2/3) Tb(hr) 

  ؽ١ش أْ

 Td (hr)   =ًِذح الأخفبع اٌزذس٠غٟ ٌزذفك اٌغ١         Tb(hr)  =.ًصِٓ اٌمبػذح الاعبط ٌٍغ١ 

 -( ٔلاؽظ ِب٠ٍٟ:10ِٚٓ خلاي )عذٚي 

ص١ِٕخ  ِذح(, ٚأدٔٝ  عبػخ 25ص١ِٕخ ٌلاسرفبع اٌزذس٠غٟ ٌزذفك اٌغ١ً ٌٍٛطٛي اٌٝ ألظبٖ وبٔذ ) ِذحاْ أدٔٝ  .1

 (.عبػخ 50ٌلأخفبع اٌزذس٠غٟ ٌزذفك اٌغ١ً ٚسعٛػٗ ٚػؼخ اٌـج١ؼٟ وبٔذ )

ص١ِٕخ ٠غزغشلٙب  ِذح( ث١ّٕب وبٔذ أػٍٝ عبػخ 34ص١ِٕخ ٠غزغشلٙب اٌغ١ً ٌٍٛطٛي اٌٝ ألظبٖ ٟ٘ ) ِذحأْ أػٍٝ  .2

 .(عبػخ 69اٌغ١ً ٌٍٛطٛي اٌٝ ٚػؼخ اٌـج١ؼٟ وبٔذ )

 (QTd( والأخفبض )QTmتذفك الألصى اٌتذسٌجً ٌٍسًٍ فً الاستفبع ).حسبة طشف اٌثبًٔ ِٓ ِعبدٌخ ا2ٌ

 :ٌٍسًٍ

 :Tm) ) اٌتذسٌجً لاستفبع اٌسًٍألالصى اٌطشف اٌثبًٔ ٌّعبدٌخ اٌتذفك  . أ

اٌض١ِٕخ اٌزٟ  ّذحالاسرفبع اٌزذس٠غٟ ٌٍغ١ً ٚاٌزٟ رؼٕٟ اٌ ّذحاٌزذس٠غٟ ٌأْ ِؼبدٌخ ؽغبة اٌزذفك الالظٝ 

٠غزغشلٙب اٌغ١ً ٌٍٛطٛي اٌٝ ألظبٖ ٟ٘ 
(33)

:- 

QTm (m3/s) = Qp (max , min , mean)    [
 

       
]
 

 

 

 

 

 (:QTdاٌطشف اٌثبًٔ ٌّعبدٌخ اٌتذفك الألصى اٌتذسٌجً ٌلأخفبض اٌسًٍ ) . ة

اٌض١ِٕخ اٌزٟ  ّذحالأخفبع اٌزذس٠غٟ ٌٍغ١ً ٚاٌزٟ رؼٕٟ اٌ ّذحأْ ِؼبدٌخ ؽغبة اٌزذفك الألظٝ اٌزذس٠غٟ ٌ

٠ؼٛد ثٙب اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ اٌٝ ٚػؼٗ اٌـج١ؼٟ
 (34)

:- 
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QTd (m3/s) = Qp (max , min , mean)    [
        

       
]
 

 

 (.QTd( و)QTm)( ٔغزخشط ل١ّخ اٌـشف اٌضبٟٔ ٌّؼبدٌخ وً ِٓ 12( ٚ)عذٚي 11عذٚي ( ِٓ عذٚي

ثؼذ أْ رُ رغ١ٙض وً ِذخلاد ِؼبدٌخ اٌزذفك الالظٝ اٌزذس٠غٟ ٌٍغ١ً عٛاء فٟ ؽبٌخ الاسرفبع اٚ الأخفبع 

 -٠ّىٓ الاْ رـج١ك اٌّؼبدٌخ فٟ صلاصخ ؽبلاد:

 :(Qp max)رّضً اٌؾبٌخ الاٌٚٝ و١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٌٍغ١ٛي  اٌحبٌخ الاوٌى:

 1.78( ٠جٍغ ِمذاس اٌزذفك الالظٝ ٌٍغ١ٛي اٌّزٛلؼخ  ثؼذ اٌغبػخ الاٌٚٝ )14( ٚ)عذٚي 13ِٓ خلاي )عذٚي 

ِٓ ثذا٠خ اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ ٚاٌزٞ ثٍغ  25/صب( ٌٛادٞ ِشوخ عٛس ؽزٝ ٠جٍغ ألظٝ رذفك ٌٍغ١ٛي ثؼذ اٌغبػخ 3َ

(1111.45 َ
3

/صب( ػّٓ اٌؾٛع ٚؽ١ش رُ رمذ٠ش٘ب ٚفك وْٛ ؿج١ؼخ اٌؾٛع رّزبص ثبٔؾذاس شذ٠ذ ٚػذَ 

 ٔفبر٠خ ِـٍمخ ٌٍظخٛس.

( عبػخ أٞ ثؼذ أوضش ِٓ ٠َٛ ِٓ ثذا٠خ اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ ٠ٚغت ِٓ 25ٌزا فبٌغ١ٛي رجٍغ ألظٝ رذفك ٌٗ ثؼذ )

ز١بؿبد ِٓ ِمذاس اٌزذفك الالظٝ عىبْ إٌّـمخ اٌز٠ٓ ٠غىْٕٛ لشة اٌّغشٜ اٌشئ١غٟ ٌٍٛادٞ ِٓ اخز الاؽ

 ٌٍٛادٞ.

( عبػخ ِٓ ثذء اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ ؽ١ش ثٍغذ و١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٌٍٛادٞ ثؼذ 25صُ ٠جذأ و١ّخ اٌزذفك رمً ثؼذ )

٠ٚمً ِمذاس اٌزذفك اٌٝ أْ ٠ظً اٌٛادٞ اٌٝ  (/صب1046.09َ3عبػخ( ثٍغ ) 26عبػخ ِٓ ٚطٌٛٗ رسٚح اٌزذفك )

 (.1ٚػؼخ اٌـج١ؼٟ )شىً 

 :(Qp min)رّضً اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ و١ّخ اٌزذفك الأدٔٝ ٌٍغ١ٛي  اٌثبٍٔخ:اٌحبٌخ   

 0.05ٌٍغ١ٛي اٌّزٛلؼخ  ثؼذ اٌغبػخ الاٌٚٝ ) لأدٔٝ( ٠جٍغ ِمذاس اٌزذفك ا16( ٚ)عذٚي 15ِٓ خلاي )عذٚي 

َ
3

ِٓ ثذا٠خ اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ ٚاٌزٞ ثٍغ  25عٛس ؽزٝ ٠جٍغ ألظٝ رذفك ٌٍغ١ٛي ثؼذ اٌغبػخ  /صب( ٌٛادٞ ِشوخ

(31.09 َ
3

ٚ ٔفبر٠خ  ثغ١ؾ/صب( ػّٓ اٌؾٛع ٚؽ١ش رُ رمذ٠ش٘ب ٚفك وْٛ ؿج١ؼخ اٌؾٛع رّزبص ثبٔؾذاس 

 ٌٍظخٛس.

( عبػخ أٞ ثؼذ أوضش ِٓ ٠َٛ ِٓ ثذا٠خ اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ ٠ٚغت ِٓ 25رذفك ٌٗ ثؼذ ) دٌٔٝزا فبٌغ١ٛي رجٍغ أ

 دٔٝعىبْ إٌّـمخ اٌز٠ٓ ٠غىْٕٛ لشة اٌّغشٜ اٌشئ١غٟ ٌٍٛادٞ ِٓ اخز الاؽز١بؿبد ِٓ ِمذاس اٌزذفك ا

 ٌٍٛادٞ.

ٌٍٛادٞ ثؼذ  ٔٝد( عبػخ ِٓ ثذء اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ ؽ١ش ثٍغذ و١ّخ اٌزذفك ا25صُ ٠جذأ و١ّخ اٌزذفك رمً ثؼذ )

29.26َعبػخ( ثٍغ ) 26عبػخ ِٓ ٚطٌٛٗ رسٚح اٌزذفك )
3

٠ٚمً ِمذاس اٌزذفك اٌٝ أْ ٠ظً اٌٛادٞ اٌٝ  (/صب

 (.2ٚػؼخ اٌـج١ؼٟ )شىً 

 -:(Qp mean)و١ّخ اٌزذفك الأدٔٝ ٌٍغ١ٛي  ٌضخرّضً اٌؾبٌخ اٌضب :ٌثبٌثخاٌحبٌخ ا

 0.91اٌّزٛعؾ ٌٍغ١ٛي اٌّزٛلؼخ  ثؼذ اٌغبػخ الاٌٚٝ )( ٠جٍغ ِمذاس اٌزذفك 18( ٚ)عذٚي 17ِٓ خلاي )عذٚي 

َ
3

ِٓ ثذا٠خ اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ ٚاٌزٞ ثٍغ  25/صب( ٌٛادٞ ِشوخ عٛس ؽزٝ ٠جٍغ ألظٝ رذفك ٌٍغ١ٛي ثؼذ اٌغبػخ 

(571.27َ
3

/صب( ػّٓ اٌؾٛع ٚؽ١ش رُ رمذ٠ش٘ب ٚفك وْٛ ؿج١ؼخ اٌؾٛع رّزبص ثبٔؾذاس ِؼزذي ِٚزٛعؾ 

 ٔفبر٠خ ٌٍظخٛس.

( عبػخ ِٓ ثذء اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ ؽ١ش ثٍغذ و١ّخ اٌزذفك اٌّزٛعؾ ٌٍٛادٞ ثؼذ ١ّ25خ اٌزذفك رمً ثؼذ )صُ ٠جذأ و

537.67َعبػخ( ثٍغ ) 26عبػخ ِٓ ٚطٌٛٗ رسٚح اٌزذفك )
3

٠ٚمً ِمذاس اٌزذفك اٌٝ أْ ٠ظً اٌٛادٞ اٌٝ  (/صب

 (.3ٚػؼخ اٌـج١ؼٟ )شىً 

 ٔغذ أْ: ِٓ خلاي ِب رمذَ ِٓ اٌؾبلاد اٌضلاصخ

ٚادٞ ِشوٗ عٛس ثؼذ  ع( ث١ٓ ألظٝ و١ّخ رذفك رظً ٌٙب اٌغ١ٛي فٟ ؽQPٛو١ّخ اٌزذفك )زمذ٠ش اٌفبسق ثأْ  .1

َ 1080.36ثٍغذ ) ( عبػخ25) ؽذٚس ع١ٛي ثّمذاس ٚاؽذ ثٛطخ
3

 (4)شىً  /صب(.

( عبػخ وبْ عجت رٌه 25اٌزجب٠ٓ فٟ رمذ٠ش ل١ّخ اٌزذفك الألظٝ اٌزٟ رظً ٌٙب اٌغ١ٛي فٟ اٌؾٛع ثؼذ )اْ  .2

 اٌٝ خظبئض اٌؾٛع اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ٚاٌّٛسفِٛزش٠خ.٠ؼٛد 

 ( :ALتذفك اٌسًٍ فً اٌحىض اٌّبئً ) . حسبة حج9.2ُ

٠ٚزُ رمذ٠شٖ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ  
(35)

 :- 



 8

6102

206 
 

AL (Hm3)(10
6
 m

3
) = Qp (m3/s) ( Tm(s)

-6 
( 

 ؽ١ش أْ:      

AL (Hm3)(10
6
 m

3
 /صب١ٔخ(. 3)١ٍِْٛ َؽغُ ٌزذفك اٌغ١ً فٟ اٌؾٛع اٌّبئٟ ِؾغٛة =  (

Tm(s)
-6

 الاسرفبع اٌزذس٠غٟ ٌزذفك اٌغ١ً ِؾغٛثخ )اٌضب١ٔخ( ِذح=  

   . صب١ٔخ( 90000= ) صب١ٔخ ٌزظجؼ ثبٌضٛأٟ ٠ٚىْٛ ٔبرظ 60دل١مخ ٚثؼذ٘ب فٟ  60عبػخ( رؼشة فٟ 25= ) Tmؽ١ش أْ 

 ( ٔغزٕزظ ِب٠ٍٟ:19ِٓ خلاي )عذٚي 

١ٍِْٛ َ 100.03ِشوخ عٛس ثٍغذ )اْ أػٍٝ ؽغُ رذفك ٌٍغ١ٛي ِمذسح ػّٓ ؽٛع  .1
3

/صب( ػٍٝ فشع اْ 

 اٌؾٛع رٚ دسعخ أؾذاس شذ٠ذ فؼلأ ػٓ  ٔفبر٠خ ِؼذِٚخ

١ٍِْٛ َ 2.80اْ ألً ؽغُ رذفك ٌٍغ١ٛي ِمذسح ػّٓ ؽٛع ِشوخ عٛس ثٍغذ ) .2
3

/صب( ػٍٝ فشع اْ اٌؾٛع 

 رٚ أؾذاس ثغ١ؾ ٚٔفبر٠خ ػب١ٌخ.

 :(Eٌزسوح تذفك اٌسًٍ فً اٌحىض ) . حسبة سّه أو عّك اٌجشٌبْ اٌسطحً إٌّبست10.2

٠زُ رمذ٠شٖ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 
(36)

  :- 

E(mm) = QP (m3/s) (Tm (s) 10
-3

) / (S(Km2) ) 

 -:ؽ١ش أْ

 E(mm)   =.)ٍُِ( ًعّه اٚ ػّك اٌغ١ٛي ٌزسٚح رذفك اٌغ١ 

 ( ٔغزٕزظ ِب٠ٍٟ:20ِٓ خلاي )عذٚي 

ٍُِ(  56.02( عبػخ ِٓ ثذا٠خ اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ ثٍغذ )25خلاي ِذح اٌزسٚح ثؼذ )أْ أػٍٝ ل١ّخ أسرفبع ٌٍغ١ً  .1

ػٍٝ فشع اْ دسعخ أؾذاس ؽٛع ِشوخ عٛس شذ٠ذح ٚٔفبر٠خ ِؼذِٚخ ِّب ٠غزٛعت ػٍٝ اٌّخــ١ٓ اٌغغٛس 

ٚإٌّشأح اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌغى١ٕخ اْ رشرفغ ػٓ اٌّظت ثأػٍٝ ِٓ ٘زا الاسرفبع ٌزىْٛ ثّأِٓ ِٓ خـش اٌغ١ٛي ػّٓ 

 ٌٛادٞ.ا

ٍُِ(  1.57( عبػخ ِٓ ثذا٠خ اٌغش٠بْ اٌغـؾٟ ثٍغذ )25اْ ادٔٝ ل١ّخ لأسرفبع اٌغ١ً خلاي ِذح اٌزسٚح ثؼذ ) .2

 ػٍٝ فشع أْ دسعخ أؾذاس اٌٛادٞ ثغ١ـخ ٠ّٚزبص ثبٌٕفبر٠خ.

ٌخىاص اٌسًٍ ضّٓ حىض فً ضىء ِب تمذَ ِٓ اٌّعبدٌخ اٌتً وضعهب ّٔىرج سٕبٌذس ٌّىٓ أستخشاج اٌمٍُ اٌّتىلعخ 

 وادي ِشوخ سىس

 

 الاستٕتبجبد

 .ِٓ اٌغٕخ أشٙش 7اْ اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ ٌؾٛع إٌّـمخ رزظف ثبٌؼغض ٌّذح  .1

ػّٓ ّٔٛرط عٕب٠ذس , ػىظ ِؼبًِ شىً  Tp(hr  اْ ٔغجخ الاعزذاسح ٚالاعزـبٌخ دٚس فٟ ص٠بدح صِٓ اٌزجبؿؤ .2

 .Tp(hr  اٌؾٛع ٠مًٍ ِٓ صِٓ اٌزجبؿؤ

اد٘ب , وضبفخ اٌزظش٠ف )اٌؼذد٠خ , اٌزظش٠ف إٌٙشٞ ٌٍؾٛع )أؿٛي اٌّغبسٞ إٌٙش٠خ ٚأػذاْ خظبئض شجىخ  .3

 Tp(hr  اٌـ١ٌٛخ ( دٚس ثبسص فٟ رم١ًٍ ِٓ صِٓ اٌزجبؿؤ

ٚصِٓ  Tb(hr) ٚصِٓ اٌمبػذح الاعبط ٌٍغ١ً Tr (hr)  ٚاٌّذح اٌض١ِٕخ ٌٙـٛي الاِـبس Tp(hr اْ صِٓ اٌزجبؿؤ .4

ٌٍغ١ٛي ٚل١ّخ اٌزشو١ض الاِـبس رشرجؾ  Td (hr)  اٚ الأخفبع اٌزذس٠غٟ Tm (hr)  اٌزذفك الالظٝ الاسرفبع

 اسرجبؽ وج١ش ثذسعخ أؾذاس اٌؾٛع.

 Tr (hr)  ِٚذح اٌض١ِٕخ ٌٙـٛي الاِـبس Tp(hr  اْ اٌؼلالخ اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ دسعخ الأؾذاس ٚصِٓ اٌزجبؿؤ .5

ثؼلالخ ػىغ١خ ؽ١ش وٍّب اسرفؼذ دسعخ الأؾذاس لٍخ الاصِبْ ّٔٛرط  Tb(hr)  ٚصِٓ اٌغ١ً الاعبط ٌٍغ١ٛي

 .عٕب٠ذس

رشرجؾ دسعخ الأؾذاس ٚرشوض الاِـبس ٌزذفك اٌزسٚح ػلالخ ؿشد٠خ فىٍّب اصدادد دسعخ الأؾذاس أصداد ل١ّخ  .6

 اٌزشوض الاِـبس ٌزذفك اٌزسٚح .

 A ٚلٛح اٌغ١ً qp (m3/s/Km2)  ٚو١ّخ رذفك إٌٛػٟ ٌٍؾٛع Qp (m3/s)  اْ و١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٌٍغ١ٛي .7

ػّٓ اٌؾٛع  E(mm)  ٚعّه اٚ ػّك اٌغ١ً ٌزسٚح رذفك اٌغ١ً AL (Hm3)(106 m3)  ٚؽغُ اٌغ١ً ٌٍؾٛع

 ٠شرجـْٛ ثؼلالخ ؿشد٠خ ِغ دسعخ أؾذاس اٌؾٛع ٚثؼلالخ ػىغ١خ ثذسعخ ٔفبر٠خ طخٛس اٌؾٛع.
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ػّٓ اٌؾٛع ٠شرجـْٛ ثؼلالخ ػىغ١خ ِغ  E(mm)  ٚعّه اٚ ػّك اٌغ١ً ٌزسٚح رذفك اٌغ١ً  A اْ لٛح اٌغ١ً .8

 ِغبؽخ اٌؾٛع.

 

 اٌهىاِش

 .273, ص  2010ػٍٟ اؽّذ غبُٔ , إٌّبؿ اٌزـج١مٟ , داس اٌّغ١شح ٌٍٕشش ٚاٌزٛص٠غ ٚاٌـجبػخ , ػّبْ ,  (1)

" , اٌغ١ٛي فٟ ِظش , ِٕشؤ٘ب، ؿج١ؼزٙب ٚ ِخبؿش٘ب ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌلأسطبد اٌغ٠ٛخأؽّذ ػبؿف دس د٠ش ,  (2)

 .7, ص ٣٩٩١",اٌٍّزمٝ اٌؼٍّٟ ٌٍزخف١ـف ِـٓ أخـبس اٌىٛاسس اٌـج١ؼ١خ, ٔٛفّجش ,

, دساعخ ١٘ذسِٚٛسفِٛزش٠خ ٌزمذ٠ش ؽغُ ع١ٛي ؽٛع ٚادٞ ػزٛد ثبٌٍّّىخ اٌؼشث١خ  ثٛسٚثخ  ِؾّذ ثٓ فؼ١ً (3)

, ص  2007( , اٌى٠ٛذ , 21خ , عبِؼخ اٌى٠ٛذ , اٌؼذد )اٌغؼٛد٠خ , ِشوض دساعبد اٌخ١ٍظ ٚاٌغض٠شح اٌؼشث١

86. 

, ػّبْ , ٌٍـجبػخ ٚإٌشش ٚاٌزٛص٠غ ؽغٓ اثٛ عّٛس ٚؽبِذ اٌخـ١ت , عغشاف١خ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ , داس طفبء (4)

 .94 – 89, ص 1999الاسدْ , 

ػٕذ اٌّغشٜ الادٔٝ ٌٛادٞ ػشٔخ عٕٛة ششق ِذ٠ٕخ  ِؾّذ عؼ١ذ اٌجبسٚدٞ , رمذ٠ش أؽغبَ اٌغ١ٛي ِٚخبؿش٘ب (5)

, اٌغّؼ١خ اٌغغشاف١خ اٌّظش٠خ , اٌؼذد اٌضبِٓ ٚالاسثؼْٛ ِىخ اٌّىشِخ ))ثأعزخذاَ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ (( 

 .10, ص  2012, 

ِؾّذ طجشٞ ِؾغٛة، ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ الأشىبي الأسػ١خ ، داس اٌفىش اٌؼشثٟ ٌٍـجبػخ ٚإٌشش اٌمب٘شح ،  (6)

 .27، ص  2006

ػجذ اٌؼض٠ض دط , رشعّخ د. ٚف١ك اٌخشبة ٚ ثبرشن ِىٛلا، الأفىبس اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١ب ، اٌىزبة اٌغب  (7)

 .27, ص1986اٌؾذ٠ضٟ , عبِؼخ ثغذاد ,

ِؾّذ عؼ١ذ اٌجبسٚدٞ , ِؼشاط ٔٛاة ِشصا ٚ عّؼخ داٚٚد , اعزخذاَ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ فٟ رمذ٠ش  (8)

خـٛسرٙب ػٕذ اٌّغشٜ الادٔٝ ٌٛادٞ ٔؼّبْ عٕٛة ِذ٠ٕخ ِىخ اٌّىشِخ ِٓ خلاي رـج١ك  أؽغبَ اٌغ١ٛي ِٚذٜ

, ص 2012, عبِؼخ اَ اٌمشٜ , ِىخ اٌّىشِخ ,  ASTERّٔٛرط عٕب٠ذس ٚاػزّبد ّٔٛرط الاسرفبػبد اٌشل١ّخ 

764. 

 .521، ص 1989ػذٔبْ ثبلش إٌمبػ ِٚٙذٞ اٌظؾبف ، اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١ب ، ِـجؼخ اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ، ثغذاد ،  (9)

ػجذ الله طجبس ػجٛد ، رؾ١ًٍ اٌخظبئض اٌّٛسفِٛزش٠خ فٟ ؽٛع ٚادٞ أثٛ شخ١ش ثبعزؼّبي رمبٔخ ٔظُ  (10)

 55، ص 2008( ، 78اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ، ِغٍخ الأعزبر ، اٌؼذد )

، ِغٍخ  ‘‘اٌخظبئض اٌشى١ٍخ لأؽٛاع الأٔٙبس ٚدلالارٙب اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ’’ ؽغٓ سِؼبْ علاِخ ، (11)

 .35, ص1982،  43لغُ اٌغغشاف١خ ، عبِؼخ اٌى٠ٛذ ، اٌؼذد٠ظذس٘ب 

اؽّذ ػجذ اٌغزبس عبثش اٌؼزاسٞ , ١٘ذسٚع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ِٕـمخ اٌٛد٠بْ غشة اٌفشاد شّبٌٟ اٌٙؼجخ  (12)

 .  138,ص 2005اٌغشث١خ  اٌؼشال١خ ,أؿشٚؽخ دوزٛساٖ , عبِؼخ ثغذاد , و١ٍخ الاداة, 

٠خ ؽٛع د٠بٌٝ ،  دساعخ فٟ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١ب اٌزـج١م١خ،  ِٙذٞ اٌظؾبف ٚوبظُ ِٛعٝ ،  ١٘ذسِٚٛسفِٛزش (13)

 .788، ص 1988( ، 16ِغٍخ آداة ِغزٕظش٠ٗ ،  اٌؼذد )

عؼذ٠خ ػبوَٛي أٌظبٌؾٟ ٚػٍٟ ِظـفٝ اٌم١غٟ ، ػجذ اٌؼجبط اٌغش٠شٞ ،  ػٍُ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ،  دساعخ  (14)

 .29،  ص 2000رـج١م١خ ػٍٝ ا١ٌّٓ ،  اٌّىزجخ اٌّشوض٠خ ،  رؼض ،  

(15) K . J . Gregory and  D . E . wolling , Drainage basin , form and process , A – 

geomorphlogical approach , Edward Arnold , 1973, p 269 .   

ِؾّذ طجشٞ ِؾغٛة، ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ الأشىبي الأسػ١خ ، داس اٌفىش اٌؼشثٟ ٌٍـجبػخ ٚإٌشش اٌمب٘شح ،  (16)

 .210، ص  2006

(17)  

 . 142، ص1979ؾ١شٞ ، أشىبي الأسع ، داس اٌفىش ، اٌـجؼخ الأٌٚٝ ، دِشك ،طلاػ اٌذ٠ٓ اٌج (18)

اؽّذ ؽغٓ ػٍٟ اٌج١ٛأٟ ،  ؽٛع ٚادٞ اٌؼغ١ظ فٟ اٌؼشاق ٚ اعزخذاِبد أشىبٌٗ الأسػ١خ ، أؿشٚؽخ   (19)

 .80،  غ١ش ِٕشٛسح ، ص 1995,دوزٛساٖ ِمذِخ إٌٝ و١ٍخ ا٢داة / عبِؼخ ثغذاد 



 8

6102

208 
 

غ١لاْ , دٚس ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ فٟ دساعخ اٌخظبئض ؽٕبْ ثٕذ ػجذ اٌٍـ١ف ثٓ ؽغٓ اٌ (20)

 .242, ص  2008,  , عبِؼخ اٌٍّه عؼٛد و١ٍخ الاداةسعبٌخ ِبعغز١ش , اٌّٛسفِٛزش٠خ ٌؾٛع ٚادٞ ٌجٓ , 

اٌم١بعٟ , سعبٌخ ِبعغز١ش , و١ٍخ  اؽّذ ػبِش اٌذ١ٌّٟ , رـ٠ٛش ؿش٠مخ أزمبء اٌغزٚس لاشزمبق ا١ٌٙذسٚعشاف (21)

 .138,  ص1995إٌٙذعخ , عبِؼخ اٌّٛطً , 

 .29ِؾّذ عؼ١ذ اٌجبٚدٞ , اٌّظذس اٌغبثك , ص  (22)

(23) Ramirez J.A , prediction and Modeling of Flood Hydrology and Hygraulics , 

chapter 11 of Inland Flood Human , Riparian and Aquatic Communities Eds. Ellen 

Wohl; Cambridge University Press,2000 ,p18. 

(24) Réméniéras, G. Hydrologie de l’ingénieur. Eyrolles, 3ème Edition, Paris,1972,  

p456. 

(25) Raghunath, H.M,Hydrology: principles, analysis and design. Wiley Eastern 

Limited,  New Delhi,1991, p 482. 

ػٍُ ؽشوخ ا١ٌّبٖ )ا١ٌٙذسٌٚٛع١ب(. ِٕشٛساد عبِؼخ ؽٍت. و١ٍخ  ,جذ اٌشؽّٓ ٚ عبن ِبسد٠ٕٟ ػجذ اٌشؽّٓ ػ (26)

 .413, ص 2003,  ِذ٠ش٠خ اٌىزت ٚاٌّـجٛػبد اٌغبِؼ١خ ,إٌٙذعخ اٌّذ١ٔخ

ػضّبْ اٌفشاء , رمذ٠ش اٌزسٚح ٌغ١ٛي سٚافذ ٚادٞ ؽ١ٕفخ اٌذاخٍخ ػٍٝ غشة ِذ٠ٕخ  ِؾّذ فؼ١ً ثٛسٚثخ , ؿخ (27)

, 2011ٔذٚح اٌىٛاسس ٚعلاِخ اٌّجبٟٔ فٟ اٌذٚي اٌؼشث١خ , اٌش٠بع ,  اٌش٠بع فٟ اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ ,

 .15ص 

(28) Dubreuil , Initiation al analyse hydrologique; orstom , Masson , paris , 1974 , p 

216. 

 .290ص ؽٕبْ ثٕذ ػجذ اٌٍـ١ف ثٓ ؽغٓ  اٌغ١لاْ , اٌّظذس اٌغبثك ,  (29)

 .58ِؾّذ عؼ١ذ اٌجبسٚدٞ , ِؼشاط ٔٛاة ِشصا ٚ عّؼخ داٚٚد , اٌّظذس اٌغبثك , ص  (30)

 .60ِؾّذ عؼ١ذ اٌجبسٚدٞ , ِؼشاط ٔٛاة ِشصا ٚ عّؼخ داٚٚد , اٌّظذس ٔفغخ , ص  (31)

 .268اٌّظذس اٌغبثك , ص ؽٕبْ ثٕذ ػجذ اٌٍـ١ف ثٓ ؽغٓ  اٌغ١لاْ ,  (32)

 .273ؽٕبْ ثٕذ ػجذ اٌٍـ١ف ثٓ ؽغٓ  اٌغ١لاْ , اٌّظذس ٔفغخ , ص  (33)

(34) Pnus – ope , Ressources en eau les pays de I, Afrique du Projet Nord; RAB 

/80/011. Guide maghrebin pour I execution des etudes et des travaux de retenues 

collinaires . OPU , Alger , p177. 

 .66ِؾّذ عؼ١ذ اٌجبسٚدٞ , اٌّظذس اٌغبثك , ص  (35)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 8

6102

209 
 

 ٌجذاويا

 

 (1 ) عذٚي

 ؿج١ؼخ اٌظخٛس

 اٌّسبحخ اٌتىىٌٕبد طجٍعخ اٌصخىس د
إٌسجخ اٌّئىٌخ 

)%( 

1 
 ٔفبرح

رشعجبد إٌّؾذساد , ِمذاد٠خ , 

 ثخّخ  –أٔغبٔٗ , ػمشح 
92.87 57.29 

 26.04 42.21 وٍىٍخ , ربٔغشٚ غ١ش ٔفبرٖ 2

 16.67 27.02 ع٠ٛظ اٌؾّشاء , لّغٛلخ ِزٛعـخ إٌفبر٠خ 3

 100 162.1 اٌّجّىع

, 1996( ٌغٕخ 1/250,000اٌّظذس: ثبلاػزّبد ػٍٝ رمش٠ش اٌّغؼ اٌغ١ٌٛٛعٟ ٌّٕـمخ ال١ٍُ وشدعزبْ اٌؼشاق ثّم١بط )

 .Arc GIS 10.3ثشٔبِظ 

 

 

 (2) عذٚي

 (2012 – 1992ٌّؾـخ عٛساْ ٌٍّذح )اٌّٛاصٔخ اٌّبئ١خ  

 اٌّحطخ
 استفبع خط اٌطىي دائشح اٌعشض

391 364 321 444 680 َ 

 شجبط 2ن 1ن الاشهش
ارا

 س

ٍٔسب

ْ 
 أٌبس

حضٌش

 اْ
 1د 1د أٌٍىي أة تّىص

 110.4 86.6 76.7 الاِطبس
7

8 
97.7 30.6 5.9 0 0 6 32.4 30.5 

الاِطبس 

 اٌفعبي
67.3 74.6 90.9 

6

8.

3 

82.4 29.1 5.8 0 0 5.9 30.7 29 

 29.06 20.7 21.4 اٌتجخش

5

0.

5 

71.4 94.3 99.2 
149.

1 

134

.7 

86.

5 
53.7 31.7 

 - - - - - - - + + + + + اٌحبٌخ

اٌّىاصٔخ 

 اٌّبئٍخ
45.8 53.8 61.8 

1

7.

7 

11 65.2 93.4 
149.

1 
134 

80.

6 
23.0 2.7 

اٌّظذس: ثبلاػزّبد ػٍٝ ث١بٔبد ِؾـخ عٛساْ , ٚصاسح إٌمً ٚاٌّٛاطلاد أل١ٍُ وشدعزبْ اٌؼشاق , ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌلأٛاء 

 cropwat 8.0, ٚثشٔبِظ 2013اٌغ٠ٛخ ٚاٌشطذ اٌضٌضاٌٟ , ث١بٔبد غ١ش ِٕشٛسح , 
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 (3) عذٚي

   اٌخظبئض اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ  ٚاٌّٛسفِٛزش٠خ ٌؾٛع ِشوٗ عٛسا

 

 

 

                                                

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌّظذس: ثبلاػزّبد ػٍٝ ؽغ١ٓ وبظُ ػجذ اٌؾغ١ٓ ,ِٕؾذساد عٍغٍخ عجبي ثشادٚعذ  فٟ ِؾبفظخ أسث١ً , و١ٍخ اٌزشث١خ , 

 .Arc GIS 10.3, ثشٔبِظ  74,  ص  2013عبِؼخ اٌّغزٕظش٠خ , 
 

 

 

 

 

 ( 4) عذٚي

 الأؾذاساد أٛاع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 , ثؼغ ِؼبدلاد اٌّٛسفِٛزش٠خ. Arc GIS 10.3ِٕـمخ , ثشٔبِظ   demاٌّظذس: ثبلاػزّبد ػٍٝ 

 

 

 اٌمٍّخ اٌشِض اٌخصبئض د اٌمٍّخ اٌشِض اٌخصبئض د

 s اٌّغبؽخ 1
162.1 

 وُ
8 

ِزٛعؾ 

ػشع 

 اٌؾٛع

 وُ 7.4 -

 - اٌّؾ١ؾ 2
63.1 

 وُ
9 

ؿٛي 

اٌّغشٜ 

 اٌشئ١غٟ

Lb 
14.99 

 وُ

3 
أػٍٝ 

 أسرفبع
- 

2055 

َ 
10 

ِغبفخ ث١ٓ 

ِشوض صمً 

اٌؾٛع 

 ٚاٌّظت

Lca 
11.87 

 وُ

4 
أدٔٝ 

 أسرفبع
- 579 َ 11 

ِغّٛع 

أؿٛاي 

 اٌّغبسٞ

- 
206.24 

 وُ

5 

ِزٛعؾ 

دسعخ 

 الأؾذاس

- 
16.8 

 دسعخ
12 

ٔغجخ 

 الاعزذاسح
Rc 0.5 

6 

أػٍٝ 

دسعخ 

 أؾذاس

- 
61.3 

 دسعخ
13 

ٔغجخ 

 الاعزـبٌخ
Re 0.9 

7 
ؿٛي 

 اٌؾٛع
- 

21.9 

 وُ
14 

ِؼبًِ 

 اٌشىً
F 0.34 

 د
ٔىع 

 الأحذاس

دسجخ 

 الأحذاس

اٌّسبحخ ة 

 )وُ(

إٌسجخ 

اٌّئىثخ 

)%( 

 43.12 69.89 14.9 – 0 ثغ١ؾ 1

2 
 ِؼزذي

15 – 

24.4 
58.26 35.94 

3 
 شذ٠ذ

25 – 

61.3 
33.95 20.94 

 %100 162.1 اٌّغّٛع
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 (5)عذٚي 

 خظبئض اٌشجىخ اٌزظش٠ف اٌّبئٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِٕـمخ اٌجؾش , ٚثؼغ ِؼبدلاد اٌخبطخ ثبٌّٛسفِٛزشٞ.   demس : ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّظذ                               

 

 

 (6) عذٚي

( iٚ رشو١ض الاِـبس إٌّبعجخ ٌزذفك اٌزسٚح  ) Tr)اٌض١ِٕخ اٌّضب١ٌخ ٌٙـٛي الاِـبس)  ( ٚاٌّذحTpصِٓ اٌزجبؿؤ )

 (Tbٚ صِٓ اٌغ١ً الاعبط )صِٓ اٌمبػذح( )

 اٌّطبستشوٍض  اٌّذح الاسبط ٌٍسًٍ
اٌّذح اٌضٍِٕخ اٌّثبٌٍخ 

 ٌهطىي الاِطبس
 صِٓ اٌتجبطؤ

Ct 

حذاس
لأ

جخ ا
صٌبد دس

 

سبعبد  

Tb 

  أٌبَ

Tb 

 / ٍُِ(

سبعخ

 )i 

)سُ / 

 iسبعخ( 

سبعخ 

ودلٍمخ 

Tr 

سبعخ  

Tr 

سبعخ 

ودلٍمخ 

Tp 

سبعخ 

Tp  

74.84 
3.118

5 

58.0

2 

5.8016

76 

0:10:3

4 

0.1723

64 
0:56 0.948 0.2 

77.69 3.237 
29.0

1 

2.9008

46 

0:20:6

8 

0.3447

27 
1:53:76 1.896 0.4 

80.53 
3.355

5 

19.3

4 

1.9338

96 

0:31:0

3 

0.5170

91 
2:50:64 2.844 0.6 

83.38 3.474 
14.5

1 

1.4504

21 

0:41:3

7 

0.6894

55 
3:47:52 3.792 0.8 

86.22 
3.592

5 

16.0

3 

1.6033

8 

0:51:7

1 

0.8618

18 
4:44:4 4.74 1 

89.06 3.711 9.67 
0.9669

48 

1:02:0

5 

1.0341

82 
5:41:28 5.688 1.2 

91.91 
3.829

5 
8.29 

0.8288

13 

1:12:3

9 

1.2065

45 
6:38:16 6.636 1.4 

94.75 3.948 7.25 
0.7252

11 

1:22:7

3 

1.3789

09 
7:35:04 7.584 1.6 

97.06 
4.066

5 
6.45 

0.6446

32 

1:33:0

8 

1.5512

73 
8:31:92 8.532 1.8 

100.4

4 
4.185 5.8 

0.5801

69 

1:43:4

2 

1.7236

36 
9:28:8 9.48 2 

103.2

8 

4.303

5 
5.27 

0.5274

26 

1:53:7

6 
1.896 

10:25:6

8 

10.42

8 
2.2 

103.2

8 

4.303

5 

58.0

2 

5.8016

76 

1:53:7

6 
1.896 

10:25:

68 

10.42

8 
max 

74.84 3.1185.27 0.52740:10:30.17230:56 0.948 min 

 عذدهب أطىاي اٌّجبسي اٌشتت إٌهشٌخ

1 116.86 117 

2 50.26 29 

3 24.13 5 

4 14.99 1 

 152 206.24 اٌّجّىع

 2وُ/ وُ 1.27 اٌىثبفخ اٌطىٌٍخ )وثبفخ اٌتصشٌف(

 2وادي / وُ 0.94 اٌىثبفخ اٌعذدٌخ )اٌتىشاس إٌهشي(
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5 26 4 64 

89.06 3.711 
31.6

5 

3.1645

51 

1:22:7

3 

1.3789

09 

5:28:4

1 
5.688 

mea

n 

 .(.i( ٚ )Tp) (Tp( ٚ )Trاٌّظذس: ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼبدٌزٟ )

 

 

 (7)عذٚي 

 /صب١ٔخ( 3و١ّخ اٌزذفك الألظٝ ٌٍغ١ٛي فٟ ؽٛع ِشوخ عٛس )َ

 صٌبدح فً ٔفبرٌخ

حذاس
لأ

جخ ا
ً دس

صٌبدح ف
 

Cp 
Ct 

6.5 6 5 4 3 2 

1111.445 1025.949 854.9578 643.9662 512.9747 341.9831 0.2 

555.7226 512.9744 427.4789 341.9831 256.4873 170.9917 0.4 

370.4817 341.9831 284.9859 227.9887 170.9916 113.9944 0.6 

277.8613 256.4873 213.7395 170.9916 128.2437 85.49578 0.8 

222.289 205.1899 170.9916 136.7932 102.5949 68.49662 1 

185.2409 170.9916 142.493 113.9944 85.49578 56.99719 1.2 

158.7779 146.5642 122.1368 97.70946 73.2821 48.85473 1.4 

138.9306 128.2437 106.8697 85.49578 64.12184 42.74789 1.6 

123.4939 113.9944 94.99531 75.99625 56.99719 37.99812 1.8 

111.1445 102.5949 85.49578 68.39662 51.29747 34.19831 2 

101.0405 93.26812 77.72344 62.17875 46.63406 31.08937 2.2 

571.27 mean 31.09 min 1111.45 max  

 (.Qpاٌّظذس: ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼبدٌخ )

 

 

 

 

 (8)عذٚي 

 (2/صب١ٔخ/وُ 3عٛس )َ و١ّخ اٌزذفك اٌزسٚح إٌٛػٟ ٌؾٛع ِشوخ

 صٌبدح فً ٔفبرٌخ 
حذاس

لأ
جخ ا

ً دس
صٌبدح ف

 

Cp 
Ct 

6.5 6 5 4 3 2 

6.856539 6.329112 5.274262 4.219409 3.164557 2.109705 0.2 

3.42827 3.164555 2.637131 2.109705 1.582278 0.110991 0.4 

2.285513 2.109704 1.758087 1.406469 1.054853 0.703235 0.6 

1.714135 1.582278 1.318566 1.054853 0.791139 0.527426 0.8 

1.371308 1.265823 1.054853 0.84388 0.632911 0.421941 1 

1.142757 1.054853 0.879044 0.703235 0.527426 0.370125 1.2 

0.979506 0.904159 0.753466 0.602773 0.45208 0.301386 1.4 

0.857067 0.791139 0.659283 0.527426 0.39557 0.263713 1.6 

0.761838 0.70323 0.586029 0.468823 0.351617 0.234412 1.8 

0.685654 0.632911 0.527427 0.421941 0.316456 0.21097 2 

0.623322 0.575374 0.479478 0.383583 0.287687 0.191791 2.2 

3.525 mean 0.19 min 6.86 max  

 (.qpاٌّظذس: ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼبدٌخ )         
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 (9)عذٚي 

 لٛح اٌغ١ً ٌؾٛع ِشوخ عٛس

 صٌبدح فً ٔفبرٌخ  

حذاس
لأ

جخ ا
ً دس

صٌبدح ف
 

Cp 
Ct 

6.5 6 5 4 3 2 

7.30911 80.59301 65.16086 53.72869 40.29652 26.86434 0.2 

43.65456 40.2965 33.58043 26.86434 20.14826 13.43218 0.4 

29.10304 26.86434 22.38695 17.90956 13.43218 8.954784 0.6 

21.82728 20.14826 16.79022 13.43218 10.07413 6.716086 0.8 

17.46182 16.11861 13.43218 10.74573 8.059301 5.372869 1 

14.55152 13.43218 11.19348 8.954784 6.716086 4.477391 1.2 

12.47273 11.51329 9.594407 7.675527 5.756646 3.837764 1.4 

10.91364 10.07413 8.395106 6.716086 5.037065 3.358043 1.6 

9.701013 8.954784 7.462318 5.969855 4.477391 2.984927 1.8 

8.730911 8.059301 6.716086 5.372869 4.029652 2.686434 2 

7.937196 7.326639 6.105533 4.884427 3.66332 2.442213 2.2 

44.88 mean 2.44 min 87.31 max  

 (.Aاٌّظذس: ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼبدٌخ )       

 

 

 (10) عذٚي

 ( اٌزذس٠غٟ ٌزذفك اٌغTdً١( ٚالأخفبع )Tmِذح الاسرفبع )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.Td)ٚ( Tm) ِؼبدٌزٟ ٔزبئظ ػٍٝ ثبلاػزّبد: اٌّظذس

 

 ِذح الاستفبع ِذح الأخفبض
ِذح 

C الاسبط

t 

حذاس
لأ

جخ ا
ً دس

صٌبدح ف
 

Td (hr) Tm (hr) Tb (hr) 

0 
49.8

9 

2

5 

24.

96 
74.84 

0.

2 

5

2 

51.7

9 

2

6 

25.

89 
77.69 

0.

4 

5

4 

53.6

9 

2

7 

26.

84 
80.53 

0.

6 

5

6 

55.5

9 

2

8 

27.

79 
83.38 

0.

8 

5

7 

57.4

8 

2

8 

28.

74 
86.22 1 

5

9 

59.3

7 

2

9 

29.

69 
89.06 

1.

2 

6

1 

61.2

7 

3

0 

30.

64 
91.91 

1.

4 

6

3 

63.1

7 

3

1 

31.

58 
94.75 

1.

6 

6

5 

64.7

1 

3

2 

32.

35 
97.06 

1.

8 

6

7 

66.9

6 

3

3 

33.

48 
100.44 2 

6

9 

68.8

5 

3

4 

34.

42 
103.28 

2.

2 



 8

6102

214 
 

 (11)عذٚي 

 (QTmل١ّخ اٌـشف اٌضبٟٔ ٌّؼبدٌخ )

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (12)عذٚي 

 QTdل١ّخ اٌـشف اٌضبٟٔ ٌّؼبدٌخ )

    

[
 

       
]
 

 

T 

] )سبعبد(
 

       
]
 

 
T 

 )سبعبد(
[

 

       
]
 

 
T 

 )سبعبد(

0.7056 21 0.1963 11 0.0016 1 

0.7744 22 0.2304 12 0.0064 2 

0.8464 23 0.2704 13 0.0144 3 

0.9216 24 0.3136 14 0.0256 4 

1 25 0.36 15 0.04 5 

  0.4096 16 0.0576 6 

  0.4624 17 0.0784 7 

  0.5148 18 0.1024 8 

  0.5776 19 0.1296 9 

  0.64 20 0.16 10 

[
        

       
]

 

 

T 

)سب

عبد

) 

[
        

       
]

 

 

T 

(

س

اع

ا

د

) 

[
        

       
]

 

 

T 

)سب

عبد

) 

0.027 35 0.262144 
1

8 
0.941192 1 

0.021952 36 0.238328 
1

9 
0.884736 2 

0.017576 37 0.216 
2

0 
0.830584 3 

0.013824 38 0.195112 
2

1 
0.778688 4 

0.010648 39 0.175616 
2

2 
0.729 5 

0.008 40 0.157464 
2

3 
0.681472 6 

0.005832 41 0.140608 
2

4 
0.636056 7 

0.004096 42 0.125 
2

5 
0.592704 8 

0.002744 43 0.110592 
2

6 
0.551368 9 

0.001728 44 0.097336 
2

7 
0.512 10 

0.001 45 0.085184 
2

8 
0.474552 11 

0.000512 46 0.074088 
2

9 
0.438976 12 
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 (13)ذٚي ع

 (QTm maxل١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٌلاسرفبع اٌزذس٠غٟ ٌٍغ١ً )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.000216 47 0.064 
3

0 
0.405224 13 

0.000064 48 0.054872 
3

1 
0.373248 14 

0.000008 49 0.046656 
3

2 
0.343 15 

0 50 0.039304 
3

3 
0.314432 16 

  0.032768 
3

4 
0.287496 17 

QTm 

(m3/s) 

T 

 QTm )سبعبد(

(m3/s)  

T 

 )سبعبد(

QTm 

(m3/s)  

T 

 )سبعبد(

784.2391 21 218.1776 11 1.77832 1 

860.7069 22 256.0781 12 7.11328 2 

940.7313 23 300.5361 13 16.00488 3 

1024.312 24 348.5507 14 28.45312 4 

1111.45 25 400.122 15 44.458 5 

 
 455.2499 16 64.01952 6 

 
 513.9345 17 87.13768 7 

 
 572.1745 18 113.8125 8 

 
 641.9735 19 144.0439 9 

 
 711.328 20 177.832 10 
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 (14) عذٚي

 (QTd max) ٌٍغ١ً اٌزذس٠غٟ ٌلاسرفبع الالظٝ اٌزذفك ل١ّخ

 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 )15) عذٚي

ٌٍغ١ً اٌزذس٠غٟ ٌلاسرفبع الالظٝ اٌزذفك ل١ّخ  (min QTm) 

[
        

       
]

 

 

T 

)سب

عبد

) 

[
        

       
]

 

 

T 

(

س

اع

ا

د

) 

[
        

       
]

 

 

T 

)سب

عبد

) 

30.00915 35 291.3599 
1

8 
1046.088 1 

24.39855 36 264.8897 
1

9 
983.3398 2 

19.53485 37 240.0732 
2

0 
923.1526 3 

15.36468 38 216.8572 
2

1 
865.4728 4 

11.83472 39 195.1884 
2

2 
810.2471 5 

8.8916 40 175.0134 
2

3 
757.4221 6 

6.481976 41 156.2788 
2

4 
706.9444 7 

4.552499 42 138.9313 
2

5 
658.7609 8 

3.049819 43 122.9175 
2

6 
612.818 9 

1.920586 44 108.1841 
2

7 
569.0624 10 

1.11145 45 94.67776 
2

8 
527.4408 11 

0.569062 46 82.34511 
2

9 
487.8999 12 

0.240073 47 71.1328 
3

0 
450.3862 13 

0.071133 48 60.98748 
3

1 
414.8465 14 

0.008892 49 51.85581 
3

2 
381.2274 15 

0 50 43.68443 
3

3 
349.4754 16 

  36.41999 
3

4 
319.5374 17 

QTm 

(m3/s) 

T 

 QTm )سبعبد(

(m3/s)  

T 

 )سبعبد(

QTm 

(m3/s)  

T 

 )سبعبد(

21.937104 21 6.102967 11 0.049744 1 

24.076096 22 7.163136 12 0.198976 2 

26.314576 23 8.406736 13 0.447696 3 

28.652544 24 9.749824 14 0.795904 4 

31.09 25 11.1924 15 1.2436 5 

 
 12.73446 16 1.790784 6 
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 (16)عذٚي 

 (QTd minل١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٌلاسرفبع اٌزذس٠غٟ ٌٍغ١ً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 14.37602 17 2.437456 7 

 
 16.00513 18 3.183616 8 

 
 17.95758 19 4.029264 9 

 
 19.8976 20 4.9744 10 

[
        

       
]

 

 

T 

)سب

عبد

) 

[
        

       
]

 

 

T 

(

س

اع

ا

د

) 

[
        

       
]

 

 

T 

)سب

عبد

) 

0.83943 35 8.150057 
1

8 
29.26166 1 

0.682488 36 7.409618 
1

9 
27.50644 2 

0.546438 37 6.71544 
2

0 
25.82286 3 

0.429788 38 6.066032 
2

1 
24.20941 4 

0.331046 39 5.459901 
2

2 
22.66461 5 

0.24872 40 4.895556 
2

3 
21.18696 6 

0.181317 41 4.371503 
2

4 
19.77498 7 

0.127345 42 3.88625 
2

5 
18.42717 8 

0.085311 43 3.438305 
2

6 
17.14203 9 

0.053724 44 3.026176 
2

7 
15.91808 10 

0.03109 45 2.648371 
2

8 
14.75382 11 

0.015918 46 2.303396 
2

9 
13.64776 12 

0.006715 47 1.98976 
3

0 
12.59841 13 

0.00199 48 1.70597 
3

1 
11.60428 14 

0.000249 49 1.450535 
3

2 
10.66387 15 

0 50 1.221961 
3

3 
9.775691 16 

  1.018757 
3

4 
8.938251 17 
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 (17)عذٚي 

 (mean QTmل١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٌلاسرفبع اٌزذس٠غٟ ٌٍغ١ً )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (18)عذٚي 

 (QTd meanل١ّخ اٌزذفك الالظٝ ٌلاسرفبع اٌزذس٠غٟ ٌٍغ١ً )

QTd (m3/s)  
T 

 )سبعبد(
QTd (m3/s)  

T 

 )سبعبد(
QTd (m3/s)  

T 

 )سبعبد(

15.42429 35 149.755 18 537.6748 1 

12.54052 36 136.1496 19 505.4231 2 

10.04064 37 123.3943 20 474.4877 3 

7.897236 38 111.4616 21 444.8411 4 

6.082883 39 100.3242 22 416.4558 5 

4.57016 40 89.95446 23 389.3045 6 

3.331647 41 80.32513 24 363.3597 7 

2.339922 42 71.40875 25 338.594 8 

1.567565 43 63.17789 26 314.98 9 

0.987155 44 55.60514 27 292.4902 10 

0.57127 45 48.66306 28 271.0973 11 

0.29249 46 42.32425 29 250.7738 12 

0.123394 47 36.56128 30 231.4923 13 

0.036561 48 31.34673 31 213.2254 14 

0.00457 49 26.65317 32 195.9456 15 

0 50 22.4532 33 179.6256 16 

  18.71938 34 164.2378 17 

    

            

QTm 

(m3/s) 

T 

 QTm )سبعبد(

(m3/s)  

T 

 )سبعبد(

QTm 

(m3/s)  

T 

 )سبعبد(

403.0881 21 112.1403 11 0.914032 1 

442.3915 22 131.6206 12 3.656128 2 

483.5229 23 154.4714 13 8.226288 3 

526.4824 24 179.1503 14 14.62451 4 

571.27 25 205.6572 15 22.8508 5 

 
 233.9922 16 32.90515 6 

 
 264.1552 17 44.78757 7 

 
 294.0898 18 58.49805 8 

 
 329.9656 19 74.03659 9 

 
 365.6128 20 91.4032 10 
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 (19)عذٚي 

 /صب١ٔخ( 3ؽغُ اٌزذفك اٌغ١ٛي فٟ ؽٛع ِشوخ عٛس )١ٍِْٛ َ

 صٌبدح فً إٌفبرٌخ  

حذاس
لأ

جخ ا
ً دس

صٌبدح ف
 

Cp 
Ct 

6.5 6 5 4 3 2 

100.03 92.34 76.95 57.96 46.17 30.78 0.2 

50.02 46.17 38.47 30.78 23.08 15.39 0.4 

33.34 30.78 25.65 20.52 15.39 10.26 0.6 

25.01 23.08 19.24 15.39 11.54 7.69 0.8 

20.01 18.47 15.39 12.31 9.23 6.16 1 

16.67 15.39 12.82 10.26 7.69 5.13 1.2 

14.29 13.19 10.99 8.79 6.60 4.40 1.4 

12.50 11.54 9.62 7.69 5.77 3.85 1.6 

11.11 10.26 8.55 6.84 5.13 3.42 1.8 

10.00 9.23 7.69 6.16 4.62 3.08 2 

9.09 8.39 7.00 5.60 4.20 2.80 2.2 

51.415 mean 2.80 min 100.03 max  

 (.ALاٌّظذس: ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼبدٌخ )         

 

 (20)عذٚي 

 ل١ّخ عّه أٚ ػّك اٌغ١ٛي فٟ ؽٛع ِشوخ عٛس )ٍُِ(

 صٌبدح فً إٌفبرٌخ 

حذاس
لأ

جخ ا
ً دس

صٌبدح ف
 

Cp 
Ct 

6.5 6 5 4 3 2 

56.0168 51.7104 43.092 32.4576 25.8552 17.2368 0.2 

28.0112 25.8552 21.5432 17.2368 12.9248 8.6184 0.4 

18.6704 17.2368 14.364 11.4912 8.6184 5.7456 0.6 

14.0056 12.9248 10.7744 8.6184 6.4624 4.3064 0.8 

11.2056 10.3432 8.6184 6.8936 5.1688 3.4496 1 

9.3352 8.6184 7.1792 5.7456 4.3064 2.8728 1.2 

8.0024 7.3864 6.1544 4.9224 3.696 2.464 1.4 

7 6.4624 5.3872 4.3064 3.2312 2.156 1.6 

6.2216 5.7456 4.788 3.8304 2.8728 1.9152 1.8 

5.6 5.1688 4.3064 3.4496 2.5872 1.7248 2 

5.0904 4.6984 3.92 3.136 2.352 1.568 2.2 

28.8 mean 1.57 min 56.02 max  

 (.ALاٌّظذس: ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼبدٌخ )        
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 اٌذساعخ ِٕـمخ ِٛلغ (1خش٠ـخ )

 

 .Arc GIS 10.3, ٚثشٔبِظ  ) (land sat 8ِشئ١خ ِٓ لّش  اٌّظذس:

 

 

 

 

 ( أٛاع الأؾذاساد3)خش٠ـخ                                            ( ؿج١ؼخ اٌظخٛس2) خش٠ـخ

 .Arc GIS 10.3اٌّظذس: ثبلاػزّبد ػٍٝ ثشٔبِظ       اٌّظذس: ثبلاػزّبد ػٍٝ رمش٠ش اٌّغؼ اٌغ١ٌٛٛعٟ ٌّٕـمخ ال١ٍُ وشدعزبْ
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 ( اٌشرت إٌٙش٠خ ٌّٕـمخ اٌجؾش4) خش٠ـخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 .                           Arc GIS 10.3اٌّظذس: ثبلاػزّبد ػٍٝ ثشٔبِظ            

 

 

 

 ( ِخـؾ ا١ٌٙذسٚغشاف ٌؾٛع ٚادٞ ِشوخ عٛس فٟ ألظٝ و١ّخ رذفك 1ٌٗ)شىً 

                 
    .(14( ٚ)عذٚي13اٌّظذس: ثبلاػزّبد ػٍٝ )عذٚي                
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 ٌؾٛع ٚادٞ ِشوخ عٛس فٟ أدٔٝ و١ّخ رذفك ٌٗ ( ِخـؾ ا١ٌٙذسٚغشاف2)شىً 

 

 

 (.16( ٚ)عذٚي15اٌّظذس: ثبلاػزّبد ػٍٝ )عذٚي                

 

 

 

 ( ِخـؾ ا١ٌٙذسٚغشاف ٌؾٛع ٚادٞ ِشوخ عٛس فٟ ِزٛعؾ و١ّخ رذفك 3ٌٗ)شىً 

 

 (.                                18( ٚ)عذٚي17اٌّظذس: ثبلاػزّبد ػٍٝ )عذٚي             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 
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 عدد الساعات بعد حدوث جريان السطحي
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 ( ِخـؾ ا١ٌٙذسٚغشاف ٌؾٛع ٚادٞ ِشوخ عٛس فٟ وً رمذ٠شار4ٗ)شىً 

 

 (.3( ٚ)شىً 2( ٚ)شىً 1اٌّظذس: ثبلاػزّبد )شىً               
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