
 
 

 
 

DOI: https://doi.org/10.33193/IJoHSS.35.2022.435 122 

 

انًُزجح الانٛح نًخاغش انسٕٛل فٙ حٕض ٔاد٘ ػٍٛ كأِ 

 أستٛمٔاحٕاظّ انثإَٚح فٙ يحافظح 

 
 َغى صْٛش لاسى .و.و

 ، ٔصاسج انتشتٛح، انؼشاقتشتٛح انكشخ انثانثحانؼايح نًذٚشٚح ان

 naghamzuhairqasim@gmail.comانثشٚذ الانكتشَٔٙ: 

 

 هخصانً
 اُٞاهغاُشئ٤غ٢ ٝاؽٞاػٚ اُضب٣ٞٗخ ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ  ؽٞع ك٢ خطٞسح اُغ٤ٍٞٝرؾ٤َِ دسعخ ٣ٜذف اُجؾش دساعخ 

 - 36'12'00ششهب ٝدائشح ػشع ) ˚(  44'07'00 -  43'45'00ث٤ٖ خؾ ؽٍٞ )  شٔبٍ ؿشة ٓؾبكظخ أسث٤َ

 ٣ٝذس أُؼزٔذ ك٢ اُذساعبد ا٤ُٜذسُٝٞع٤خ , ٖٓ خلاٍ ٗٔٞرط ع٘بأُٜ٘ظ ا٢ٌُٔ رْ اعزخذاّ  شٔبلا ,˚(  36'22'00

( , , ٝاُغطؼ  ٖٓ اسرلبع ٝاٗؾذاس  غ٤ُٞٞع٤خ , ٓ٘بؿ اُػ٠ِ خظبئض أُ٘طوخ اُطج٤ؼ٤خ ٖٓ ) ث٤٘خ  اُزؼشف

خطٞسح  خاُزظ٤٘ق اُٜ٘بئ٢ ُذسعٖٓ خلاٍ ٝ أُؼزٔذ ٘ٔٞرطػذد ٖٓ أُؼبدلاد اُؾغبث٤خ ُِرطج٤ن اظٜش ٝ

اُضب٣ٞٗخ اُز٢ ط٘لذ ث٤ٖ ٚ ثأؽٞاػٓوبسٗخ  29ثٔوذاس ػ٤ٖ ًبٝٙ ٓشرلغ اُخطٞسح ٝاد١  إرج٤ٖ الاؽٞاع أُبئ٤خ 

 أُزٞعؾ ٝأُ٘خلغ اُخطٞسح . 

 

 أسث٤َ .الاؽٞاع اُضب٣ٞٗخ, , ٓخبؽش اُغ٤ٍٞٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ,  ,الا٤ُخاُغ٤ٍٞ, اُ٘ٔزعخ  انكهًاخ انًفتاحٛح :
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ABSTRACT 
The research aims to study and analyze the degree of risk of floods in the main Basin 

of The Valley of Ain Kaoh and its secondary basins located northwest of Erbil 

province between a long line ( 00'45'43  - 00'07'44 ˚ ) east and a circle of width 

( 00'12'36 - 00'22'36 ˚ ) north, the quantitative approach was used through the Snyder 

model adopted in hydrological studies, and to identify the characteristics of the 

natural area of (geological structure,  The application of a number of mathematical 

equations of the adopted model and through the final classification of the degree of 

risk of water basins showed that the Ain Kaoh Valley was 29 times more dangerous.  
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 انًمذيح 

خسائش خغبئش ًج٤شح ك٢ أُٔزٌِبد )  رغجتأُخبؽش اُغ٤ُٞٞع٤خ اُؾذ٣ضخ ك٢ اُؼشام اُز٢  اثشص رؼذ اُغ٤ٍٞ ٖٓ

 ثبلأًضشط٘لذ ٝ, ٔشاػ٢ اُطج٤ؼ٤خ ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘شبؽ اُضساػ٢ كؼلا ػٖ اُ ٝالاسٝاػ اُجشش٣خ, (  يادٚح

( 6ٝاػط٤ذ اُٞصٕ )ك٢ ٓخزِق اٗؾبء اُؼشام ,  أُ٘زششح ثٌضبكخٖٓ ث٤ٖ خٔغخ ػشش ٗٞػب ٖٓ أُخبؽش  خطٞسح

 ؽغت أُذح اُض٤٘ٓخ ُٞهٞع كؼَ اُغ٤ٍٞ اُز٢ رغزٔش ُلزشح ٖٓ اُضٖٓ .ٖٓ ؽ٤ش اُخطٞسح 

,كؼلا ػٖ ٤ًٔٚ ا٤ُٔبٙ ك٢ الاؽٞاع أُبئ٤خ  رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح ػبطلخ ٓطش٣خ ٖٓ ٣زٌٕٞ الاٗغشاف اُغ٢ِ٤ 

الأٗشطخ اُجشش٣خ ٝأُشبس٣غ اُٜ٘ذع٤خ أُخزِلخ ٓٔب ٗز٤غخ  ٓزـ٤شاد اعزؼٔبلاد الأسع ك٢ رِي الاؽٞاع ٝرُي

عبْٛ ك٢ ص٣بدح ؽغْ ٝرٌشاس ؽذٝس اُغ٤ٍٞ ك٢ ٓ٘طوخ اُؾٞع , ٝٛزا اعزذػ٠ اُؾبعخ أُِؾخ لإ٣غبد ؽشم 

 .ٝٗٔبرط رغبػذ ك٢ رٞػ٤ؼ ٝكْٜ اُؼٞآَ اُز٢ رإد١ ا٠ُ ًَ ٛزٙ أُشبًَ

 رغبؤلاد:ذح ػٖٓ خلاٍ  رظبؽ  :يشكهح انثحث 

 اُضب٣ٞٗخ؟ ٝأؽٞاػٚروذ٣ش ؽغْ ٓخبؽش اُغ٤ٍٞ ك٢ ؽٞع ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ اُشئ٤غ٢  ثبلإٌٓبٕ َٛ -

 ساعبد اُغـشاك٤خ ؟٤ًق ٣ٌٖٔ ث٘بء ٗٔٞرط ُٔخبؽش اُغ٤ٍٞ ثبعزخذاّ اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ ك٢ اُذ -

 ٓجبشش ػ٠ِ اُـطبء الأسػ٢ ٝاعزضٔبسارٚ ك٢ ٓ٘طوخ اُجؾش ؟  رأص٤شُِغ٤ٍٞ َٛ  -

 شا٤ٗخ ٝرـ٤ش اعزؼٔبلاد الأسع رأص٤ش ك٢ ص٣بدح ٓخبؽش اُغ٤ٍٞ ثٔ٘طوخ اُجؾشَٛ ُِزٞعؼبد اُؼٔ -

 ئعبثخ ُزغبؤلاد ٓشٌِخ اُجؾش: رٔضَ :فشظٛح انثحث 

 .أُخبؽشدسعخ  رخض روذ٣شٖٓ خلاٍ الاػزٔبد ػ٠ِ رطج٤ن ػذح ٓؼبدلاد  اُغ٤ِ٤خ٣ٌٖٔ روذ٣ش أُخبؽش  -

ٓخبؽش  ُزؾذ٣ذ ٗٔٞرط ٗشبءٖٓ اعَ ا(  GISثشآظ )  ٝثٞعبؽخٖٓ أٌُٖٔ الاعزؼبٗخ ثؼذح ٓشئ٤بد كؼبئ٤خ  -

 اُغ٤ٍٞ ك٢ ٓ٘طوخ اُؾٞع .

 الأٗشطخ اُجشش٣خ ٝاُـطبء الأسػ٢ ك٢ أُ٘طوخ أُذسٝعخ. ثبُٔغَٔ ػ٠ِإ رٔضَ اُغ٤ٍٞ ٓخبؽش ؽج٤ؼ٤خ  ٣ٌٖٔ -

وخ اُؾٞع  اُغ٤ٍٞ ك٢ ٓ٘ط ؽذٝس ٛ٘بى دٝس ُِزٞعؼبد اُؼٔشا٤ٗخ ٝرـ٤٤ش اعزؼٔبلاد الأسع ًٔغبْٛ  ثزٌشاس -

. 

 ر٘وغْ اٛذاف اُجؾش ا٠ُ :  :ْذف انثحث 

 . روذ٣ش ؽغْ اُغش٣بٕ اُغطؾ٢ ك٢ ٓ٘طوخ اُؾٞع .1

 . دسعخ ٓخبؽش اُغ٤ٍٞ ؽغت اُزجب٣ٖ أٌُب٢ٗ ُؾٞع ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ اُشئ٤غ٢ ٝاؽٞاػٚ اُضب٣ٞٗخرؾذ٣ذ . 2

 انذساسح:يٕلغ يُطمح 

 حدائشششهب , ٝ ˚ 44'07'00 - 43'45'00خؾ ؽٍٞ ٤ٖ ك٤ٌِب ث , أسث٤َشٔبٍ ؿشة ٓؾبكظخ  ٣وغ ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ

 شٔبلا .˚  36'22'00 - 36'12'00ػشع 
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 ( يٕلغ حٕض ٔاد٘ ػٍٛ كأِ يٍ انؼشاق  1خشٚطح ) ان

 
 .2015, ُغ٘خ 1:1000000أُظذس: ٝصاسح أُٞاسد أُبئ٤خ , ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُِٔغبؽخ, خش٣طخ اُؼشام الاداس٣خ, ٓو٤بط   

 

 ًحٕس الأٔل : انخصائص انطثٛؼٛح نًُطمح انثحث ان
 حانثُٛح انجٕٛنٕجٛ.1

أُٞاسد أُبئ٤خ ٝ, ٗٞػ٤خ اُزشثخ  رؾذ٣ذ  اُج٤٘خ اُغ٤ُٞٞع٤خ ٓلزبؽب ُلْٜ ر٘ٞع الاشٌبٍ الأسػ٤خ ا٠ُ عبٗترؼذ 

ػذح  ٌشق, ر٘اُطج٤ؼ٤خ  ُخظبئظٚرجؼب ؽٞع ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ ر٣ٌٖٞ   ؽج٤ؼخكؼلا ػٖ اُـطبء اُ٘جبر٢ ٤ًٔٝٝزٜب 

 : ك٢ ٓ٘طوخ اُجؾش رؼٞد ا٠ُ ػظٞس ع٤ُٞٞع٤خ هذ٣ٔخ ٝؽذ٣ضخ رشَٔ رٌب٣ٖٝ 

٣شعغ ا٠ُ (  , 2خش٣طخ )ا٣ٌُ٘شق ك٢ اُغضء اُشٔب٢ُ ٝاُشٔبٍ اُـشث٢ ٖٓ ٓ٘طوخ اُجؾش  : تكٍٕٚ تا٘ حسٍ. 1

اُؾغش اُط٢٘٤ ٝاُؾظ٠ اُظخٞس , ٝػظش اُجلا٣ٞع٤ٖ , رغٞد ك٤ٚ ر٣ٌٞ٘بد خش٘خ ٖٓ اُشَٓ , 
(1)

. 
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ر٘زشش ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ٖٓ ٓ٘طوخ اُذساعخ , ٢ٛٝ رشعجبد اُضٖٓ اُغ٤ُٞٞع٢ اُشاثغ . سٔاسة يتُٕػّ : 2

رٌ٘شق ك٢ ٓ٘طوخ اُؾٞع ثشٌَ سٝاعت ع٤ش٣خ ٝثوب٣ب سٝاعت ؽ٤٘٤خ ٝس٤ِٓخ ٝؿش٤٘٣ٚ  , رخزِق ؽغت ٓظذسٛب 

غ٤خ ٖٓ اُغِذ ٝاُط٤ٖ ٓغ ٖٓ رشعجبد ػ٘ذ علٞػ أُشرلؼبد اُجغ٤طخ اٝ ك٢ ؽبكبرٜب , ٌُٜ٘ب رزأُق ثظٞسح سئ٤

اُشَٓ , ٝخ٤ِؾ ٖٓ اُغجظ ٝاُؾظ٠ اٌُج٤شح كؼلا ػٖ اُظخٞس أُزٌغشح 
(2)

. 

رٌ٘شق ث٘طبم طـ٤ش ػٖٔ ٓ٘طوخ اُجؾش ك٢ عضئٜب اُشٔب٢ُ اُـشث٢ ػ٠ِ آزذاد . سٔاسة انسٓم انفٛعٙ : 3

, رزأُق سٝاعجٜب ٖٓ اُشَٓ ٝاُط٤ٖ ٝاُـش٣ٖ ٜٗش اُضاة اٌُج٤ش
(3)

. 

 . انسطح  2

ر٣ٌٖٞ الاشٌبٍ الأسػ٤خ , ٝرُي ٖٓ خلاٍ اُذٝس اٌُج٤ش ُِؼ٤ِٔبد غطؼ  خظبئض ٓز٘ٞػخ رؼَٔ ػ٠ِ ُِ

اُزغ٣ٞخ  ك٢ ٓ٘طوخ اُجؾش اُز٢ رزأصش ثبسرلبع ٝاٗؾذاس عطؼ الأسع ٖٓ ؽ٤ش اُشذح  –اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ  اُزؼش٣خ 

ف ػ٠ِ خظبئض عطؼ ٝاُؼؼق , ُٝٔؼشكخ دسعخ خطٞسح اُغ٤ٍٞ ك٢ ؽٞع ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ لاثذ ٖٓ اُزؼش

 اُؾٞع أُبئ٢ : 

٣زشاٝػ اسرلبع ؽٞع ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ اُشئ٤غ٢ ٝاؽٞاػٚ اُضب٣ٞٗخ ٓب ث٤ٖ خؾ اسرلبع )  خصائص الاستفاع :• 

ّ ( كٞم ٓغزٟٞ عطؼ اُجؾش ك٢  255ّ ( كٞم ٓغزٟٞ عطؼ اُجؾش ك٢ عضئٜب اُششه٢ , ٝخؾ اسرلبع )  582

 ( . 3عضئٚ اُـشث٢ اُخش٣طخ ) 

 

٤َٓ أٝ ) اٗؾشاف ( عطؼ الأسع ػٖ أُغزٟٞ الأكو٢,  ٣ؼشف الاٗؾذاس ػ٠ِ اٗٚحذاس : خصائص الاَ .1

٣ٝظجؼ الاٗؾذاس شذ٣ذ ًِٔب صاد ا٤َُٔ أٝ الاٗؾشاف
(4)

ك٢ رظ٤٘ق اٗؾذاس ٓ٘طوخ اُذساعخ  Zink, اػزٔذ رظ٤٘ق 

(  1اُغذٍٝ )  ٝرُي ُز٘ٞع ٓغز٣ٞبد الاٗؾذاس ك٤ٜب ٖٓ اعَ اُؾظٍٞ ػ٠ِ طٞسح ٓضب٤ُخ لاٗؾذاس ٓ٘طوخ اُجؾش
(5)

: 

 لاَحذاس يُطمح انثحث Zink( تصُٛف  1انجذٔل ) 

 انهٌٕ انتصُٛف الاَحذاس تانذسجح  انشكم

 اخؼش ؿبٓن ٓغطؼ 1.9 – 0 ٔاد٘ -سٓم 

 اخؼش كبرؼ رٔٞط خل٤ق 7.9 – 2 سٕٓل تحاتّٛ َٓشٚح

 اطلش ؿبٓن ٓزٔٞط 15.9 – 8 تلال يُخفعّ

 ثشروب٢ُ حٓوطؼخ _ ٓغضأ 29.9 – 16 تلال يشتفؼح

 اؽٔش ٓوطؼخ _دسعخ ػب٤ُخ كبًضش > 30 جثال

 Arc Map 10.8(G.I.Sأُظذس: رْ اعزخشاط اُو٤بعبد ثبعزخذاّ ثشٗبٓظ )

هذ شـِذ ٓؼظْ أعضاء ٓ٘طوخ اُجؾش , آب كئخ  15.9 – 8, ٗلاؽع إ كئخ دسعخ الاٗؾذاس اُز٢ رشاٝؽذ ث٤ٖ 

رٔضِذ ثشٔبٍ ٝشٔبٍ ؿشة ٝششم ٓ٘طوخ اُجؾش اُخش٣طخ  دسعخ شـِذ ٓغبؽخ ه٤ِِخ 30الاٗؾذاس اُز٢ رض٣ذ ػٖ 

 (4 . ) 

 

 تمذٚش حجى ٔيخاغش انجشٚاٌ انسطحٙ نلأحٕاض: انًحٕس انثاَٙ 
رٔضَ اُؼٞآَ ا٤ُٜذسُٝٞع٤خ اٗؼٌبعب ُِظشٝف أُ٘بخ٤خ ٝخظبئض رظش٣ق اُؾٞع , ؽ٤ش رزأصش ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ ك٢ 

ؽ٤ش اُض٣بدح اٝ اُ٘وظبٕ ٜٓ٘ب : ٤ًٔخ الآطبس , أُغبكخ ؽٞع اُزظش٣ق ثؼذح ػٞآَ رإصش ثبُغِت ٝالا٣غبة ٖٓ 

ك٢ الاؽٞاع , كؼلا ػٖ الاٗؾذاس ٝاُزش٤ًت اُغ٤ُٞٞع٢ ٝاُ٘جبد اُطج٤ؼ٢
(6)

. 
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 ( انتكأٍٚ انجٕٛنٕجٛح فٙ يُطمح انثحث  2انخشٚطح ) 

 
أُظذس: ٝصاسح اُظ٘بػخ ٝأُؼبدٕ, ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُِٔغؼ اُغ٤ُٞٞع٢ ٝاُزؾش١    

 . 2000ُغ٘خ  ٢1:250000, خش٣طخ اُؼشام اُغ٤ُٞٞع٤خ , ٓو٤بط أُؼذٗ

 ( يستٕٖ الاستفاع فٙ حٕض ٔاد٘ ػٍٛ كأِ  3انخشٚطح ) 

 
ٓزش ٓشثغ ُغ٘خ  30( ثذهخ DEMأُظذس: ٗٔٞرط اُزؼشط اُشه٢ٔ )           

 Arc Map 10.8 (GIS)ٝٓؼبُغزٜب ثبعزخذاّ  2015

 ٔاد٘ ػٍٛ كأِ( يستٕٚاخ الاَحذاس فٙ حٕض 4انخشٚطح )

 
 Arc Map 10.8(G.I.Sٝٓؼبُغزٜب ثبعزخذاّ ثشٗبٓظ ) 2018ٓزش ٓشثغ ُغ٘خ  30( ثذهخ LandSat .8أُظذس: ٓشئ٤خ كؼبئ٤خ )
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٣ؼذ ؽٞع ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ ٝاؽٞاػٚ اُضب٣ٞٗخ عضء ٖٓ ٓ٘طوخ اُغجبٍ اُجغ٤طخ الاُزٞاء أ١ ػٖٔ أُ٘طوخ شجخ 

ك٢ اعضائٜب اُشٔب٤ُخ ٝاُشٔب٤ُخ اُششه٤خ ,  ٝرزظق ثجشٝدح شزبئٜب  اُشؽجخ , رظ٘ق ػٖٔ ٓ٘بؿ اُجؾش أُزٞعؾ

ِْٓ ( ع٣ٞ٘ب , رضخش ٓ٘طوخ  800ٝاٗخلبع دسح اُؾشاسح ا٠ُ ٓب دٕٝ اُظلش أُئ١ٞ رزغبٝص ٤ًٔخ الآطبس ك٤ٜب ) 

دائْ اُغش٣بٕ اُز١ ٣خزشم ٓ٘طوخ اُجؾش ٖٓ عٜخ اٌُج٤ش اُؾٞع ثٞكشح ك٢ الآطبس ٓغ ٝعٞد ٜٗش اُضاة 

ٔبٍاُش
(7)

, كؼ٘ذ عوٞؽ الآطبس ث٤ٌٔبد ًج٤شح ُٝٔذح هظ٤شح ٣زغشة عضء ٜٓ٘ب ا٠ُ رشة اُؾٞع ٝاُظخٞس راد 

ٌٓٞٗب ع٤ٍٞ عبسكٚ ُٜب دٝس ’ اُ٘لبر٣خ  , ٝاُغضء الاخش ٜٓ٘ب ٣غ٤َ ك٢ ؽٞع اُٞاد١ اُشئ٤غ٢ ٝاؽٞاػٚ اُضب٣ٞٗخ 

اُجشش٣خًج٤ش ك٢ رـ٤٤ش ٓؼبُْ اُغطؼ ك٢ اُؾٞع ا٠ُ عبٗت اُخغبئش ك٢ الأٗشطخ 
(8)

. 

ُٝٔؼشكخ اُخظبئض ا٤ُٜذسُٝٞع٤خ ُؾٞع ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ اُشئ٤غ٢ ٝرؾذ٣ذ دسعخ خطٞسح اُغ٤ٍٞ ك٢ رِي 

 الاؽٞاع , رْ الاػزٔبد ػ٠ِ ثؼغ أُؼبدلاد اُؾغبث٤خ ا٤ُٜذسُٝٞع٤خ , ٝرشَٔ :

 Time of Concentrations. صيٍ انتشكٛض 1

٠ِ ٗوطخ ك٢ ٓ٘طوخ اُؾٞع ا٠ُ ٓغزٟٞ صجبرٚ ) ٓظت ٣وظذ ثٚ اُٞهذ اُز١ رغزـشهٚ ا٤ُٔبٙ ُِزؾشى ٖٓ أػ

اُؾٞع ( ٝٗوطخ رغٔغ ا٤ُٔبٙ , ٝرظ٤٘ق دسعبد اُخطٞسح لأؽٞاع الاٝد٣خ رجؼب ُغشػخ ٝطٍٞ ا٤ُٔبٙ ا٠ُ 

( دٍ ػ٠ِ إ اُؾٞع ٓ٘خلغ اُخطٞسح Tcٓخبسط الاٝد٣خ , ًَٝ ٓب صادد ٓذح اُزش٤ًض ) 
(9)

اػزُٔذ ك٢ , ٝهذ 

٢ٛٝ  Stephenاؽزغبثٜب ػ٠ِ ٓؼبدُخ 
(10)

: 

TC= (0.00013)*(L1.15)*(H0.38)  

 TCصٖٓ اُزش٤ًض = 

L   ؽٍٞ أُغشٟ اُشئ٤غ٢ = 

H   اُلبسم اُشاع٢ ث٤ٖ اػ٠ِ ٝاد٠ٗ ٗوطخ ثبُؾٞع = 

 = صٞاثذ 0.38,   0.00013

٣ظَ ( إ ه٤ْ اُزش٤ًض ُغش٣بٕ ا٤ُٔبٙ أ١ اُٞهذ اُز١ ٣غزـشهٚ أُبء ٢ٌُ  5( ٝاُخش٣طخ )  2رظٜش ٗزبئظ اُغذٍٝ ) 

(,  0.6أُؼذٍ اُؼبّ ُٔإشش ُٔغٔٞع اؽٞاع أُ٘طوخ ) ثِؾ ٖٓ اهظ٠ ٗوطخ ك٢ ؽٞع اُزظش٣ق ا٠ُ ٓخشعٚ 

عبػٚ ( آب ٓغزٟٞ عغِٜب  0.6ك٢ ؽٞع ػ٤ٖ ًبٝٙ ) ػ٠ِ ٓغزٟٞ الاؽٞاع ( كوذ رشاٝؽذ ث٤ٖ ا Tc) آب اُو٤ْ 

 . عبػٚ (  0.2ؽٞع ًٞث٤بٕ ) 

 

 لٛمح لأحٕاض يُطمح انذساسح( صيٍ انتشكٛض تانساػح ٔانذ 2انجذٔل ) 

غٕل  اسى انحٕض

 انًجشٖ/كى

فشق الاستفاع 

 يتش

 صيٍ انتشكٛض تانساػح صيٍ انتشكٛض تانذلٛمح

 0.2 9.7 190 15 ًٞث٤بٕ

 0.3 2.7 71 11 ً٘ذ١ خض

 0.4 20.0 217 27 ً٘ذٍ

 0.6 34.5 289 35 ػ٤ٖ ًبٝٙ

 .Arc Map 10.5زخذاّ ثشٗبٓظ ٝثبع DEMأُظذس: ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٗٔٞرط الاسرلبع اُشه٢ٔ  

 Lag Timeصيٍ انتثاغؤ . 2
صٖٓ اعزغبثخ ؽٞع أُبء اُشئ٤غ٢ ٝاؽٞاػٚ اُضب٣ٞٗخ ُِؼبطلخ أُطش٣خ ٜٓ٘ب ُِٞطٍٞ ا٠ُ ) رسٝح اُزظش٣ق ( 

٣ٝوظذ ثٜب أُذح اُض٤٘ٓخ اُلبطِخ ث٤ٖ ثذا٣خ عوٞؽ الآطبس ٝؽز٠ اُغش٣بٕ , ٣ؼذ ٛزا أُؼبَٓ الأْٛ ٝالأًضش رأص٤شا 

ث٤ٖ أُؼبٓلاد الأخشٟ ك٢ رؾذ٣ذ ٤ًٔخ اُلوذ ث٤ٖ رغشة عضء ًج٤ش ٖٓ ا٤ُٔبٙ ك٢ ص٘ب٣ب اُزشثخ ػٖٔ ٛزٙ أُذح ,  ٖٓ

٣زٞهق ؽٍٞ ٛزا أُؼبَٓ ػ٠ِ ػذح ػٞآَ ٜٓ٘ب : ٗٞع اُظخٞس أٌُٞٗخ ُِغطؼ , ٝٓذٟ رأصشٛب ثبُشوٞم 

ٖ اُزجبؽإ ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٜب رؾذ٣ذ دسعخ ٝاُلٞاطَ , كؼلا ػٖ رأص٤ش ػ٤ِٔخ اُزغ٣ٞخ , ٛ٘بى ػذح ه٤ْ  ُٔؼبَٓ صٓ

خطٞسح اُؾٞع كبٕ ًبٗذ ٛزٙ اُو٤ْ ٓ٘خلؼٚ دٍ ػ٠ِ عش٣بٕ ٓبئ٢ ًج٤ش , آب اُو٤ْ أُشرلؼخ ُِؾٞع رذٍ ػ٠ِ 

٣ٝزْ اعزخشاط اُ٘زبئظ ٖٓ خلاٍ رطج٤ن أُؼبدُخ اُؾغبث٤خ الار٤خ عش٣بٕ ٓبئ٢ ه٤َِ . 
(11)

: 

LT (hr) = CT (Lb Lca)
 0.3 
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Lb= ُشئ٤ظ )ًْ(ؽٍٞ أُغشٟ ا  

Lca = أُغبكخ اُلبطِخ ث٤ٖ ٓظت اُؾٞع ٝٓشًض صوِٚ)ًْ( 
 

 

CT = ( ٖ2.2 – 1.8ٓؼبَٓ صٖٓ رذكن اُزسٝح ٝٛٞ خبص ثطج٤ؼخ اُؾٞع ٝدسعخ اٗؾذاسٙ ٝرزشاٝػ ه٤ٔزٚ ث٤)  

( إ أُؼذٍ  6( ٝاُخش٣طخ )  3اظٜش رطج٤ن أُؼبدُخ ػ٠ِ اُؾٞع اُشئ٤غ٢ ٝاؽٞاػٚ اُضب٣ٞٗخ  ٖٓ اُغذٍٝ ) 

اػ٠ِ ( عبػخ , آب ه٤ْ اؽٞاػٚ اُضب٣ٞٗخ هذ رشاٝؽذ ٓب ث٤ٖ  8.7ّ ُٔؼبَٓ صٖٓ اُزجبؽإ ُِؾٞع اُشئ٤غ٢  ) اُؼب

( ٗلاؽع ٖٓ عبػخ  4.3) عبػخ ( , ك٢ ؽ٤ٖ عغَ ٝاد١ ً٘ذٍ ادٗبٛب  8.7ه٤ٔٚ عغِذ ك٢ ؽٞع ػ٤ٖ ًبٝٙ ) 

رجب٣ٖ رِي الاؽٞاع ٖٓ ؽ٤ش  خلاٍ اُ٘زبئظ رجب٣ٖ صٖٓ اُزجبؽإ ك٢ اؽٞاع ٓ٘طوخ اُجؾش ٣ؼٞد عجت رُي ا٠ُ

 أُغبؽخ ٝالاٗؾذاس كؼلا ػٖ ًضبكخ اُزظش٣ق .

 

 ( تانساػح  لأحٕاض يُطمح انذساسحTP( صيٍ انتثاغؤ )  3انجذٔل ) 

 صيٍ انتثاغؤ/ساػح غٕل انًجشٖ/كى انًسافح تٍٛ يصة انحٕض ٔيشكض ثمهّ /كى اسى انحٕض

 4.6 13 7 ًٞث٤بٕ

 7.0 27 13 ً٘ذ١ خض

 4.3 11 6.5 ً٘ذٍ

 8.7 35 21 ػ٤ٖ ًبٝٙ

 Arc Map 10.5ٝثبعزخذاّ ثشٗبٓظ  DEMأُظذس: ثبلاػزٔبد ػ٠ٔ ٗٔٞرط الاسرلبع اُشه٢ٔ  

 (Tb)صيٍ الأساط نهسٕٛل . 3

رٔضَ ٓذح ثوبء اُغ٤ٍٞ ك٢ ؽٞع اُزظش٣ق أُبئ٢ ٖٓ أُ٘جغ ا٠ُ أُظت , ٝرزشبثٚ ٓزـ٤شاد ٛزا اُؼبَٓ ٓغ 

ثبعزخذاّ أُؼبدُخ ا٥ر٤خ Time base (days)ة صٖٓ الأعبط ُِغ٤َ )٣ّٞ(ٓؼبَٓ صٖٓ اُزجبؽإ , ٣ٝزْ اؽزغب
(12)

: 

Tb (days) =3+  

Tb (days)  = : صٖٓ الأعبط ُِغ٤َ )٣ّٞ(   

Tp= )كزشح اعزغبثخ اُؾٞع أُبئ٢ ُغوٞؽ الأٓطبس/عبػبد )صٖٓ اُزجبؽإ 

٣ّٞ (  4.09( إ أُؼذٍ اُؼبّ ُِغ٤ٍٞ هذ ثِؾ )  7( ٝاُخش٣طخ )  4رج٤ٖ أُؼبدُخ أُطجوخ اُز٢ ٣ظٜشٛب اُغذٍٝ ) 

اد٠ٗ ٓؼذٍ عغَ ك٢ ٣ّٞ ( آب  4.09ؽٞع ػ٤ٖ ًبٝٙ اُشئ٤غ٢ )  ث٤ٖ(  Tbرشاٝؽذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُٔإشش ) , ٣ّٝٞ 

 ٣ّٞ ( . 3.54ؽٞع ٝاد١ ً٘ذٍ ) 

 

 لأحٕاض يُطمح انذساسح  ٕٚو( Tb dayنهسٕٛل )  ( صيٍ الاساط 4انجذٔل ) 

ساط نهسٕٛل/ٕٚو صيٍ الا اسى انحٕض  

 3.58 ًٞث٤بٕ

 3.87 ً٘ذ١ خض

 3.54 ً٘ذٍ

 4.09 ػ٤ٖ ًبٝٙ
 . Arc Map 10.5ٝثبعزخذاّ ثشٗبٓظ  DEMأُظذس: ثبلاػزٔبد ػ٠ٔ ٗٔٞرط الاسرلبع اُشه٢ٔ    

 

 Tm (hr) . يذج الاستفاع انتذسٚجٙ نتذفك انسٕٛل4

ا٠ُ رسٝرٚ ٓغ اكزشاع اعزٔشاس رغبهؾ الآطبس لأٜٗب ٣وظذ ثٜب اُلزشح اُض٤٘ٓخ اُز٢ رجذا ٖٓ عش٣بٕ اُغ٤ٍٞ ٝرٔزذ 

رغٔؼ ثؾذٝس اسرلبع رذس٣غ٢ ٤ُِٔبٙ ك٢ هطبػبد الاٝد٣خ ٓغ رذكن اُغ٤ٍٞ ػجش الأعضاء اُؼ٤ِب ٝاُٞعط٠ ا٠ُ 

٣زْ ؽغبة ٛزٙ أُذح ػ٠ِ ٝكن أُؼبدُخ ا٥ر٤خ اُوطبػبد اُذ٤ٗب ) أُظت ( , ٝ
(13)

: 

Tm (hr) =                                                                      إر تًثم:     
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=Tmالاسرلبع اُزذس٣غ٢ ُزذكن اُغ٤َ )عبػبد( , ٢ٛٝ رٔضَ ػ٠ِ ٤ٛذسٝؿشاف أُذح اُض٤٘ٓخ أُٔزذح ٖٓ  كزشح

 ثذا٣خ اُغش٣بٕ اُغ٤َ ا٠ُ ٓذح رسٝرٚ ػ٠ِ أُ٘ؾ٢٘.

=Tb (hr) .)صٖٓ الأعبط ُِغ٤َ ٓؾغٞثخ )عبػخ 

 1.36ثِؾ ) سرلبع اُزذس٣غ٢ ُِغ٤ٍٞ أُؼذٍ اُؼبّ ُلا( إ  8( ٝاُخش٣طخ )  5ش ٗزبئظ أُؼبدُخ ك٢ اُغذٍٝ ) رظٜ

عبػخ , ك٢ ؽ٤ٖ ك٢ ؽٞع ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ ( عبػخ  1.36ٓب ث٤ٖ اػ٠ِ ه٤ٔخ )  رشاٝؽذ (  Tmه٤ْ ) عبػخ ( آب 

ػذح ػٞآَ ٜٓ٘ب :  ٔؼبَٓؾذ٣ذ ٛزا اُ, رإصش ك٢ ر( عبػخ  1.19عغَ اُؾٞع اُضب١ٞٗ ًٞث٤بٕ اد٠ٗ ه٤ٔخ ) 

اُشٝاعت اُغطؾ٤خ , طلاثخ اُظخٞس ك٢ أُ٘بثغ اُؼ٤ِب ٝاُٞعط٠ ٖٓ الاؽٞاع ٖٓ ؽ٤ش دسعخ أُغب٤ٓخ 

 ٝاُ٘لبر٣خ ٣ٝزشرت ػ٤ِٚ ؽذٝس عش٣بٕ عطؾ٢ ٓغ ًضبكخ الآطبس .

 

 ساسحلأحٕاض يُطمح انذTm(hr)( صيٍ الاستفاع انتذسٚجٙ نتذفك انسٕٛل/ساػح  5انجذٔل ) 

 Tm(hr) صيٍ الاستفاع انتذسٚجٙ نتذفك انسٕٛل/ساػح اسى انحٕض

 1.19 ًٞث٤بٕ

 1.29 ً٘ذ١ خض

 1.18 ً٘ذٍ

 1.36 ػ٤ٖ ًبٝٙ

 .Arc Map 10.5ٝثبعزخذاّ ثشٗبٓظ  DEMأُظذس: ثبلاػزٔبد ػ٠ٔ ٗٔٞرط الاسرلبع اُشه٢ٔ  

 ( صيٍ انتشكٛض تانساػح  لأحٕاض يُطمح انذساسح5انخشٚطح )

 

( تانساػح  لأحٕاض يُطمح TP( صيٍ انتثاغؤ )  6ٚطح )انخش

 انذساسح
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( لأحٕاض Tb day( صيٍ الاساط نهسٕٛل )  7انخشٚطح ) 

 يُطمح انذساسح

 

( صيٍ الاستفاع انتذسٚجٙ نتذفك انسٕٛل  ساػح  8انخشٚطح ) 

 ساسحلأحٕاض يُطمح انذ

 

 Arc Map 10.5ٓظ ( ٝثبعزخذاّ ثشٗب5-4-3-٠2  عذٍٝ )ِأُظذس: ثبلاػزٔبد ػ

  

 ( Td)  . يذج الاَخفاض انتذسٚجٙ نتذفك انسٕٛل5

٢ٛٝ اُلزشح اُز٢ ٣غزـشهٜب  اُغ٤َ لاٗخلبع ٓ٘بع٤جٚ ٖٓ رسٝح اُزذكن ا٠ُ ٜٗب٣زٚ ٤ُؼٞد اُغش٣بٕ اُغطؾ٢ ا٠ُ 

ٛب رجذا ٓ٘بع٤ت ا٤ُٔبٙ ثبلاٗخلبع , ٝرشاكن ٝػؼٚ اُطج٤ؼ٢ , ا١ اُلزشح اُلاصٓخ لاٗؾغبس ٤ٓبٙ اُغ٤ٍٞ اُغبسكخ ثؼذ

ثذا٣خ هِخ اُزغبهؾ  هِخ ك٢ اؽغبّ اُزظبس٣ق ٝعشػخ اُغش٣بٕ 
14

 , ٝرؾُغت ثزطج٤ن أُؼبدُخ ا٥ر٤خ:

Td (hr) = Tb (hr)     

 Td (hr=)صٖٓ الاٗخلبع اُزذس٣غ٢ ُزذكن اُغ٤َ ٓؾغٞثخ ثبُغبػبد 

 )=Tb (hr) صٖٓ الأعبط ُِغ٤َ ٓؾغٞثخ )ثبُغبػخ

ك٢ ,  عبػخ (  2.72ٔؼبَٓ هذ ثِؾ ) ( إ أُؼذٍ اُؼبّ ُٜزا اُ 9( ٝاُخش٣طخ )  6رظٜش ٗزبئظ أُؼبدُخ اُغذٍٝ ) 

 عبػخ ( ك٢ ؽٞع ً٘ذٍ.  2.36ؽ٤ٖ عغِذ اد٠ٗ ه٤ٔٚ ) 

 

 لأحٕاض يُطمح انذساسحيذج الاَخفاض انتذسٚجٙ نتذفك انسٕٛل (  6انجذٔل ) 

 :(Td)نتذسٚجٙ نتذفك انسٕٛليذج الاَخفاض ا اسى انحٕض

 2.39 ًٞث٤بٕ

 2.58 ً٘ذ١ خض

 2.36 ً٘ذٍ

 2.72 ػ٤ٖ ًبٝٙ
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DOI: https://doi.org/10.33193/IJoHSS.35.2022.435 131 

 

 تمذٚش يذج انجشٚاٌ انسٛهٙ .6

ٞاػٚ اُضب٣ٞٗخ , ٣غزخذّ ُو٤بط ٛزا أُذٟ اُلزشح اُز٢ ٣غزـشهٜب أُبء ُِغش٣بٕ ػجش ؽٞع اُزظش٣ق اُشئ٤غ٢ ٝاؽ

ٝثبعزخذاّ اُؼلاهخ اُش٣بػ٤خ ا٥ر٤خ ه٤بط ػشع ٓ٘ؾ٢٘ ا٤ُٜذسٝؿشاف أُوظٞد ثٚ ) رسٝح ٓ٘ؾ٢٘ اُزظشف ( 
(15)

: 

T= N
*
hr 

 ئر رٔضَ:

T= )اُٞهذ أُغزـشم لإرٔبّ ػ٤ِٔخ اُغش٣بٕ ؽز٠ اُٜ٘ب٣خ )عبػخ 

N= (5ه٤ٔخ صبثزخ ٓوذاسٛب )  

Hr= ػخ(صٖٓ اُزجبؽإ )عب  

(  43.5( إ أُؼذٍ اُؼبّ ُؾٞع اُزظش٣ق هذ ثِؾ )  10( ٝاُخش٣طخ )  ٣7زج٤ٖ ٖٓ رطج٤ن أُؼبدُخ ك٢ اُغذٍٝ ) 

( لأؽٞاع ٓ٘طوخ اُجؾش هذ رشاٝؽذ ث٤ٖ اػ٠ِ ه٤ٔخ ك٢ ؽٞع ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ  Tdعبػخ , آب ه٤ْ أُإشش ) 

 ( عبػخ . 21.6ً٘ذٍ ) ( عبػخ , ٝاد٠ٗ ه٤ٔٚ هذ عغِٜب اُؾٞع اُضب١ٞٗ  43.5اُشئ٤غ٢ ) 

 

 لأحٕاض يُطمح انذساسح يذج انجشٚاٌ انسٛهٙ(  7انجذٔل ) 

 يذج انجشٚاٌ انسٛهٙ / ساػح صيٍ انتثاغؤ/ساػح اسى انحٕض

 23.2 4.6 ًٞث٤بٕ

 34.8 7.0 ً٘ذ١ خض

 21.6 4.3 ً٘ذٍ

 43.5 8.7 ػ٤ٖ ًبٝٙ

 Arc Map 10.5ثشٗبٓظ  ٝثبعزخذاّ DEMأُظذس: ثبلاػزٔبد ػ٠ٔ ٗٔٞرط الاسرلبع اُشه٢ٔ  

  . سشػح انجشٚاٌ انسٛه7ٙ

ٓإشش ْٜٓ ُٔؼشكخ ٓذٟ خطٞسح ؽٞع اُزظش٣ق اص٘بء كزشح اُغش٣بٕ , ٣وظذ ثٚ ؽغْ ا٤ُٔبٙ ػجش أُوطغ اُٜ٘ش١ 

خلاٍ ٝؽذح اُضٖٓ رؼذ ٖٓ اْٛ أُؼبٓلاد أُٞسكٞٓزش٣خ ُذساعخ الاؽٞاع أُبئ٤خ ٝرُي لأ٤ٔٛزٜب ك٢ رؾذ٣ذ دسعخ 

أُؼبدُخ كؼلا ػٖ هذسرٜب ك٢ اُ٘ؾذ ٝالاسعبة , ٣ٌٖٔ ؽغبة عشػخ اُغش٣بٕ اُغ٢ِ٤ ٖٓ خلاٍ الاٝد٣خ خطٞسح 

الار٤خ
(16)

 : 

      V= L/Tc  

 ئر رٔضَ:

V=ٕعشػخ اُغش٣ب 

L=)ًْ( ؽٍٞ ؽٞع اُزظش٣ق 

Tc=)صٖٓ اُزش٤ًض )عبػخ 

ٝاؽٞاػٚ اُضب٣ٞٗخ ( ه٤ْ عشػخ اُغش٣بٕ اُغطؾ٢ ك٢ اُؾٞع اُشئ٤غ٢  11( ٝاُخش٣طخ )  ٣8زؼؼ ٖٓ اُغذٍٝ ) 

ًْ/ط ( , ٝهذ ٓضَ ؽٞع ً٘ذٍ اًجش عشػخ عش٣بٕ ٤ُِٔبٙ ثِـذ )  57.43ؽ٤ش ثِؾ أُؼذٍ اُؼبّ ُٜزٙ الاؽٞاع ) 

ًْ/ط ( , ٣ٌٖٔ ه٤بط دسعخ  57.43( , آب اد٠ٗ عشػخ كوذ عغِذ ك٢ ؽٞع ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ )  198.34

هخ ؽشد٣خ ًِٔب صادد عشػخ اُغش٣بٕ صادد خطٞسح اُغ٤ٍٞ ػ٠ِ عطؼ اُؾٞع ٖٓ خلاٍ عشػخ اُغش٣بٕ أ١ ػلا

 خطٞسح اُؾٞع .
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 لأحٕاض يُطمح انذساسح سشػح انجشٚاٌ انسٛهٙ(  8انجذٔل ) 

سشػح انجشٚاٌ انسٛهٙ  صيٍ انتشكٛض تانساػح الصٗ غٕل نهحٕض/  كى اسى انحٕض

 كى/ساػح
 66.09 0.16 10.7 ًٞث٤بٕ

 71.50 0.33 23.8 ً٘ذ١ خض

 198.34 0.04 8.8 ً٘ذٍ

 57.43 0.57 33 ػ٤ٖ ًبٝٙ

 Arc Map 10.5ٝثبعزخذاّ ثشٗبٓظ  DEMأُظذس: ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٗٔٞرط الاسرلبع اُشه٢ٔ  

 (Tr)انًذج انضيُٛح انًثانٛح نسمٕغ الأيطاس ػهٗ أحٕاض انتصشٚف ٔٚشيض نٓا تانشيض . 8

ُجؾش , ُِٝؾظٍٞ ػ٠ِ أُذح ٣ز٤ؼ ٛزا أُؼبَٓ ٓؼشكخ اُٞهذ اٌُبك٢ ُغوٞؽ الآطبس ك٢ اؽٞاع ٓ٘طوخ ا   

اُض٤٘ٓخ أُضب٤ُخ ُزغبهؾ أُطش١ ٖٓ خلاٍ رطج٤ن أُؼبدُخ ا٥ر٤خ
(17)

 : 

Tr (hr) =  

Tr (hr) =أُذح اُض٤٘ٓخ أُضب٤ُخ ُغوٞؽ الآطبس ٓؾغٞثخ ثبُغبػخ 

Tp (hr) =)كزشح اعزغبثخ اُؾٞع أُبئ٢ ُغوٞؽ الآطبس ٓؾغٞثخ )ثبُغبػخ 

 Tr (hr) = tp(hr)/ 5.5 

Tr (hr) =أُذح اُض٤٘ٓخ أُضب٤ُخ ُغوٞؽ الآطبس ٓؾغٞثخ ثبُغبػخ 

Tp (hr) =)كزشح اعزغبثخ اُؾٞع أُبئ٢ ُغوٞؽ الآطبس ٓؾغٞثخ )ثبُغبػخ 

( إ أُؼذٍ اُؼبّ ُزغبهؾ الآطبس ك٢ اُؾٞع اُشئ٤غ٢  12( ٝاُخش٣طخ )  9رظٜش ٗزبئظ أُؼبدُخ ك٢ اُغذٍٝ ) 

/  1.58ٓب ث٤ٖ اػلاٛب ك٢ ؽٞع ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ ثٔوذاس ) (  Tr ) ( , ٝرشاٝؽذ ه٤ْ/ عبػخ  1.58هذ ثِؾ ) 

/ عبػخ ( , ٣ٝظٜش ُ٘ب إ ٛ٘بُي رجب٣ٖ ٝروبسة ثلٞاسم  0.79عبػخ ( , ٝاد٠ٗ ه٤ٔٚ ك٢ ؽٞع ٝاد١ ً٘ذٍ ) 

 ثغ٤طخ ك٢ أُذد اُض٤٘ٓخ ُغوٞؽ الآطبس ٣شعغ رُي ا٠ُ رشبثٚ اُخظبئض اُطج٤ؼ٤خ ُزِي الاؽٞاع .

 

 لأحٕاض يُطمح انذساسحانًذج انضيُٛح انًثانٛح نسمٕغ الأيطاس (  9انجذٔل ) 

 Tr اسى انحٕض

 0.84 ًٞث٤بٕ

 1.27 ً٘ذ١ خض

 0.79 ً٘ذٍ

 1.58 ػ٤ٖ ًبٝٙ

 . Arc Map 10.5ٝثبعزخذاّ ثشٗبٓظ  DEMأُظذس: ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٗٔٞرط الاسرلبع اُشه٢ٔ  
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خفاض انتذسٚجٙ نتذفك انسٕٛل لأحٕاض ( يذج الاَ 9انخشٚطح ) 

 يُطمح انذساسح

 

 ( يذج انجشٚاٌ انسٛهٙ لأحٕاض يُطمح انذساسح10انخشٚطح )

 

 ( سشػح انجشٚاٌ انسٛهٙ 11انخشٚطح ) 

 

 ( انًذج انضيُٛح انًثانٛح نسمٕغ الأيطاس  12انخشٚطح ) 

 

 Arc Map 10.5ظ ٝثبعزخذاّ ثشٗبٓ (9-8-7-٠6  عذٍٝ )ِأُظذس: ثبلاػزٔبد ػ    

 

 . حجى انجشٚا9ٌ
٣وظذ ثٚ ًَ ٓب ٣زذكن ٖٓ ٤ٓبٙ ك٢ شجٌخ اُؾٞع أُبئ٢ اٝ اُغبف ٣ٝزجغ رُي شذح عوٞؽ أُطش , ار رزشًض عضء 

ٖٓ ٛزٙ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُؾٞع اٝ عضء ٓ٘ٚ ٣شاكوٜب عشػخ عش٣بٕ ػب٤ُخ ٓٔب ٣ُٞذ ؽذٝس اُغ٤ٍٞ , ٣ٝش٤ش ٛزا أُؼبَٓ 

اُشجٌخ اُٜ٘ش٣خ ٖٓ اؽزٞائٚ , ٣ٌٖٔ اعزخشاط ؽغْ اُغش٣بٕ ثبعزخذاّ أُؼبدُخ  ا٠ُ ؽغْ اُزظش٣ق اُز١ رغزط٤غ

 ا٥ر٤خ:

Qt(m
3
/s)=∑(km)

0.85 

 ئر رٔضَ:

Qt (m
3
/s) = ؽغْ اُغش٣بٕ )اُق ّ

3
)  
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∑L (km) =)ًْ( ٓغٔٞع أؽٞاٍ ٓغبس١ اُؾٞع 

 أعظ صبثزخ رؼجش ػٖ ظشٝف اُؾٞع=0.85

( ,  3اُق ّ 250أُؼذٍ اُؼبّ لأؽٞاع اُزظش٣ق ثِؾ  ) ( إ  13( ٝاُخش٣طخ )  10رج٤ٖ ٗزبئظ اُغذٍٝ ) 

( ٝاد٠ٗ ه٤ٔٚ  3اُق ّ 250ٝرشاٝؽذ ه٤ْ ؽغْ اُغش٣بٕ ٓب ث٤ٖ اػ٠ِ ه٤ٔٚ ك٢ ؽٞع ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ اُشئ٤غ٢ ) 

( . 3اُق ّ 51هذ عغِذ ك٢ ؽٞع ٝاد١ ً٘ذٍ )   

 

 لأحٕاض يُطمح انذساسححجى انجشٚاٌ (  10انجذٔل ) 

يجاس٘ انحٕض كى يجًٕع اغٕال اسى انحٕض  حجى انجشٚاٌ )انف يتش يكؼة( 

 60 124 ًٞث٤بٕ

 70 147 ً٘ذ١ خض

 51 103 ً٘ذٍ

 250 663 ػ٤ٖ ًبٝٙ

 . Arc Map 10.5ٝثبعزخذاّ ثشٗبٓظ  DEMأُظذس: ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٗٔٞرط الاسرلبع اُشه٢ٔ  

 

 :(Qp)لًٛح انتذفك الالصٗ نهسٕٛل  .10
 

ذكن ع٢ِ٤ ٣ٌٖٔ إٔ رظَ ئ٠ُ ٓغبسی الأٝد٣خ , ٝك٢ ؽبُخ ٝعٞد ٗشبؽ ه١ٞ رل٤ذ ٛزٙ اُو٤ٔخ ك٢ ٓؼشكخ أهظ٠ ر

٣ٌٖٔ ؽغبة ه٤ْ اُزذكن ٖٓ ،  ٣ٌٖٔ ؽغبة ه٤ْ اُزذكن الأهظ٠ ُِغ٤ٍٞ ك٢ اُؾٞع اُشئ٤غ٢ ٝاؽٞاػٚ اُضب٣ٞٗخ

خلاٍ أُؼبدُخ ا٥ر٤خ
(18)

 :                                                                  Qp (m
3
/s) = 

 ئر رٔضَ:

Qp(m
3
/s)= ٤ًٔخ اُزذكن الاهظ٠ ُِغ٤ٍٞ ثؾٞع اُزظش٣ق )ّ 

3
/صب(  

A= ٓغبؽخ اُؾٞع )ًْ
2

)  

Tp(hr)=)ٓذح اعزغبثخ ؽٞع اُزظش٣ق ُٜطٍٞ الأٓطبس )عبػخ 

Cp=(2.0-6.5)  ٚٓؼبَٓ ٣شرجؾ ثوبث٤ِخ ؽٞع اُزظش٣ق أُبئ٢ ُزخض٣ٖ ا٤ُٔبٙ, ٝرزشاٝػ ه٤ٔز 

هذ ٝطَ ا٠ُ )  اُجؾش  ٓ٘طوخ( , إ ٓؼذٍ اُزذكن اُغ٢ِ٤ ُِؾٞع  14( ٝاُخش٣طخ )  11)  رظٜش ٗزبئظ اُغذٍٝ

/س ( 3ّ 55.92رشاٝؽذ ه٤ٜٔب ث٤ٖ اػلاٛب ك٢ ؽٞع ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ )  /س ( , آب الاؽٞاع اُضب٣ٞٗخ3ّ 55.92

(./س3ّ 31.45, ٝادٗبٛب ك٢ ؽٞع ٝاد١ ً٘ذ١ خض )   

 

 لأحٕاض يُطمح انذساسحهسٕٛل لًٛح انتذفك الالصٗ ن(  11انجذٔل ) 

2أُغبؽخ ًْ صٖٓ اُزجبؽإ/عبػخ اعْ اُؾٞع  Qp(m3/s) 

 37.47 58 4.6 ًٞث٤بٕ

 31.45 73 7.0 ً٘ذ١ خض

 37.50 54 4.3 ً٘ذٍ

 55.92 162 8.7 ػ٤ٖ ًبٝٙ

 . Arc Map 10.5ٝثبعزخذاّ ثشٗبٓظ  DEMأُظذس: ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٗٔٞرط الاسرلبع اُشه٢ٔ    

 

 نتسشب . لًٛح ا11

ٛٞ أُؼذٍ الأهظ٠ ُزغشة ا٤ُٔبٙ ك٢ اُزشثخ ٣ٌٕٝٞ أُؼذٍ ٓ٘خلغ ٓجذئ٤ب خلاٍ اُؼبطلخ أُطش٣خ , ٣ٝجذا 

ثبُز٘بهض رذس٣غ٤ب ك٢ ع٤ٔغ رشة اُؾٞع خلاٍ ٓذح اُؼبطلخ أُطش٣خ , ؽ٤ش ٣ٌٕٞ رششؼ ا٤ُٔبٙ خلاٍ اُزشثخ 

ٍ اُزششؼ ثٔشٝس اُضٖٓ ٖٓ ػبطلخ ٓطش٣خ عش٣غ ك٢ ثذا٣خ اُؼبطلخ ٝعشػبٕ ٓب ر٘خلغ ثبُزذس٣ظ , ٣ٝخزِق ٓؼذ

ا٠ُ أخشٟ , ٝرغزخشط ه٤ٔخ اُزغشة ٝكن أُؼبدُخ ا٥ر٤خ 
(19)

:                                              
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Fp= A*Td*0.0158 

 ئر رش٤ش:       

 :Fp ه٤ٔخ اُزغشة اُضبثزخ             

 :A أُغبؽخ        
  :Td صٖٓ اُزظشف            

( , آب ه٤ْ أُإشش )  3ّ 7.0( إ أُؼذٍ اُؼبّ ُِزغشة اُضبثذ ثِؾ )  15( ٝاُخش٣طخ )  12ؽع ك٢ اُغذٍٝ ) ٗلا

Fp  (  ٙٝرشاٝؽذ ث٤ٖ اػ٠ِ ه٤ْ ك٢ ؽٞع ٝاد١ ػ٤ٖ ًب )ك٢ ؽٞع ٝاد١ ً٘ذٍ ه٤ٔٚ عغِذ ( , ٝاد٠ٗ  3ّ 7.0

 ثٚ خظبئض الاؽٞاع اُطج٤ؼ٤خ . , ٣ٝظٜش إ ٛ٘بى رجب٣ٖ ك٢ ه٤ْ اُزغشة ٣شعغ رُي ا٠ُ رشب(  3ّ 2.0) 

                    

 لأحٕاض يُطمح انذساسح لًٛح انتسشب انثاتتح(  12 انجذٔل )

 لًٛح انتسشب Fp اسى انحٕض

 2.2 ًٞث٤بٕ

 3.0 ً٘ذ١ خض

 2.0 ً٘ذٍ

 7.0 ػ٤ٖ ًبٝٙ

 .Arc Map 10.5ٝثبعزخذاّ ثشٗبٓظ DEM أُظذس: ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٗٔٞرط الاسرلبع اُشه٢ٔ  

 

 انتصُٛف انتٓاَٙ نذسجاخ خطٕسج انسٕٛل ػهٗ الأحٕاض فٙ انًُطمح

 ُلأؽٞاعُزؾذ٣ذ دسعبد خطٞسح اُغ٤ٍٞ ك٢ أؽٞاع ٓ٘طوخ اُذساعخ رْ دٓظ ٓغٔٞػخ أُؼبٓلاد ا٤ُٜذسُٝٞع٤خ 

 Vعشػخ اُغش٣بٕ اُغ٢ِ٤  Tp, صٖٓ اُزجبؽإ Tcصٖٓ اُزش٤ًض ,  QT ( 3m ؽغْ اُغش٣بٕ اُغ٢ِ٤ ) : ٝأُزٔضِخ

(, صٖٓ الاٗخلبع اُزذس٣غ٢ ُٜذٝء  Tmhr ) , صٖٓ الاسرلبع اُزذس٣غ٢ ُزذكن اُغTbٍٞ٤الأعبط ُِغ٤َ صٖٓ

اعزخشاط دسعخ خطٞسح اُغ٤ٍٞ ػ٠ِ ٖٓ اعَ ,  Qpُِغ٤ٍٞ الأهظ٠( , ه٤ٔخ اُزذكن  Idhr)  ٤ٓبٙ اُغ٤ٍٞ 

( 11ُغبثوخ ٝاُجبُـخ )ػَٔ رظ٤٘ق ٜٗبئ٢ اُذسعخ خطٞسح الأؽٞاع , ثؼذ إٔ عٔؼذ أُزـ٤شاد ا رْالأؽٞاع, ٝ

( ٓزـ٤ش , ٝهذ ظٜشد ٗزبئظ 33( دسعبد خطٞسح , ٝأطجؼ ػذد أُزـ٤شاد )3ٓزـ٤شاد, ٝهذ أػط٠ ٌَُ ؽٞع )

إ اػ٠ِ دسعخ خطٞسح ُلاٗغشاف اُغ٢ِ٤ عغِذ ك٢ (  16 ( , ٝ اُخش٣طخ ) 13 اُزظ٤٘ق اُٜ٘بئ٢ ك٢ عذٍٝ )

  .(  14غِٜب ؽٞع ٝاد١ ًٞث٤بٕ ) ( , آب اد٠ٗ دسعخ ع 29ؽٞع ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ اُشئ٤غ٢ ) 

ك٢  ٝاُظٞس أُشكوخ ثبُجؾش رٞػؼ الاصبس اُزذ٤ٓش٣خ ُِغ٤ٍٞ ػ٠ِ أُ٘شبد ٝؽشم اُ٘وَ ٝالاساػ٢ اُضساػ٤خ

 .ؽٞع ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ

 

 ( َتائج انتصُٛف انُٓائٙ نذسجاخ خطٕسج أحٕاض يُطمح انذساسٛح 13 جذٔل )ان

اسى 

 انحٕض

Fp Qp Qt Tr V T Td Tm Tb Tp Tc دسجح  انًجًٕع

 انخطٕسج

يُخفط  14 3 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 كٕتٛاٌ

 انخطٕسج

كُذ٘ 

 خض

يتٕسػ  22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

 انخطٕسج

يُخفط  15 3 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 كُذل

 انخطٕسج

ػٍٛ 

 كأِ

يشتفغ  29 1 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3

 انخطٕسج
 ئظ أُؼبدلاد اُغبثوخ.أُظذس: ٖٓ ػَٔ اُجبؽضخ اػزٔبدا ػ٠ِ عذاٍٝ ٗزب
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 ( حجى انجشٚاٌ لأحٕاض يُطمح انذساسح 13انخشٚطح ) 

 

( لًٛح انتذفك الالصٗ نهسٕٛل لأحٕاض يُطمح  14انخشٚطح ) 

 انذساسح

 
 ( لًٛح انتشسة انثاتتح لأحٕاض يُطمح انذساسح 15انخشٚطح ) 

 

( تصُٛف يخاغش انسٕٛل فٙ أحٕاض يُطمح  16انخشٚطح ) 

 انذساسٛح

 
 GIs Arc Map10.3( ٝ ثشٗبٓظ 13-12-11-10أُظذس: ٖٓ ػَٔ اُجبؽضخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٗزبئظ عذٍٝ )
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 ٔاد٘ ػٍٛ كأِلاثاس انسٕٛل فٙ حٕض صٕس يٛذاَٛح 

  

  

  
 ّ .13/1/2022أُظذس: رْ اُزوبؽ اُظٞس ك٢ 
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 الاستُتاجاخ:
ُِٔ٘طوخ  خظبئض اُطج٤ؼ٤خاُع٤خ اُز٢ عبءد اٗؼٌبعب ُز٘ٞع اُخظبئض ا٤ُٜذسُٝٞ رٔزبص ٓ٘طوخ اُؾٞع ثز٘ٞع. 1

. 

ؿضاسح الآطبس ك٢ ؽٞع ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ ٗظشا ُٞهٞػٚ ػٖٔ ٓ٘بؿ اُجؾش أُزٞعؾ ) أُ٘طوخ شجٚ اُشؽجخ ( . 2

ٖٓ اُخطش اُغ٢ِ٤ ٝؽغْ ع٣ٞ٘ب , ٛزا ٓب ٣غؼَ ِْٓ (  800ؽ٤ش رظَ ٓؼذلاد اُزغبهؾ ك٤ٜب ا٠ُ اًضش ٖٓ ) 

 . س اُؾذٝس خلاٍ شذح اُزغبهؾ أُطش١ ك٢ ٓ٘طوخ اُؾٞع اُغش٣بٕ ٓزٌش

الإٌٓب٤ٗبد أُبئ٤خ أُٔزبصح اُز٢ ٣زٔزغ ثٜب ؽٞع ٓ٘طوخ اُجؾش اُشئ٤غ٢ ٝاؽٞاػٚ اُضب٣ٞٗخ , ؽ٤ش ٣ظَ ؽغْ . 3

 ًْ / عبػخ ( . 57.43( , ٝثِـذ عشػخ اُغش٣بٕ ٗؾٞ )  3اُق / ّ 250اُغش٣بٕ ك٤ٚ ا٠ُ ) 

, ٝرزلبٝد دسعخ اُخطٞسح ٖٓ أُ٘طوخ رؼب٢ٗ ٖٓ ٓخبؽش رٌشس ؽذٝس اُغ٤ٍٞ  أظٜشد ٗزبئظ  اُجؾش إ. 4

ع٤ٍٞ ػب٤ُخ اُخطٞسح , آب الاؽٞاع ؽٞع ا٠ُ اخش ار ٝهغ اُؾٞع اُشئ٤غ٢ ٝاد١ ػ٤ٖ ًبٝٙ رؾذ دسعخ 

 اُضب٣ٞٗخ كوذ رشاٝؽذ ث٤ٖ أُزٞعطخ ٝأُ٘خلؼخ اُخطٞسح .

 انتٕصٛاخ 
ػٖ خطش ٓغشٟ ؽٞع اُزظش٣ق ُزلبد١ ٝهٞع اُخغبئش  خزِق ٓغبلارٜباُؼَٔ ػ٠ِ اثؼبد الأٗشطخ اُجشش٣خ ثٔ. 1

. 

) ع٤ٞٓٞسك٤ب ٝٛب٣ذسُٝٞع٤ب (, ٓغ اُؼَٔ ػ٠ِ اػذاد هبػذح ث٤بٗبد عـشاك٤خ . اُزٞع٤ٚ ثؼشٝسح دساعخ اُؾٞع 2

 .ؽج٤ؼ٤خ

ساعبد ٤ًٔخ اُزغبهؾ ٖٓ اعَ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ث٤بٗبد ده٤وخ ٣ٌٖٔ اػزٔبدٛب ك٢ اُذ. اٗشبء ٓؾطبد ُشطذ ٝه٤بط 3

 اٝ أُشبس٣غ أُغزوج٤ِخ ػ٠ِ عطؼ ؽٞع ٓ٘طوخ اُجؾش .

 ٤ٓبٙ اُغ٤ٍٞ ٝهذ شذرٜب ٖٓ خلاٍ اٗشبء أُشبس٣غ الاسٝائ٤خ ٖٓ ) اُخضاٗبد , اُغذٝد ( .. اُؼَٔ ػ٠ِ اعزضٔبس 4

ٓطش١ ٣وَِ ٖٓ شذح ػ٤ِٔبد اُزؼش٣خ ثلؼَ الآطبس , . رٌض٤ق اُـطبء اُ٘جبر٢ ك٢ ٓ٘طوخ اُؾٞع رؼَٔ ًؾبعض 5

 ؼلا ػٖ ؽبعض ؽج٤ؼ٢ ٣وَِ ٖٓ شذح اُغ٤ٍٞ.ك

 

 انًصادس
                                                           

ص٣٘ت ئثشا٤ْٛ ؽغ٤ٖ اُؼطٞا٢ٗ  , اُزجب٣ٖ أٌُب٢ٗ ُِظٞاٛش اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤خ اُخطشح ك٢ ٓؾبكظخ أسث٤َ ,  (1)

 . 22, ص 2015ؿ٤ش ٓ٘شٞسح , ٤ًِخ اُزشث٤خ , اُغبٓؼخ أُغز٘ظش٣خ ,  أؽشٝؽخ دًزٞساٙ

(2) Bunday ,T.and Jassim S.Z. The regional geology of Iraq , Techtonisam , 

Magmatism and metamorphism , Volume 2,1987 , p352. 

, ٓو٤بط  15-38ٝإ ع٢  14-38كبسٝعبٕ خبع٤ي عٌب٤ٗبٕ , روش٣ش ػٖ ع٤ُٞٞع٤خ ُٞؽز٢ أسث٤َ ٜٝٓبثبد  (3)

 . 24, ص 1998,ا٤ُٜبح اُؼبٓخ ُِٔغؼ اُغ٤ُٞٞع٢ ٝاُزؼذ٣ٖ , ثـذاد ,  250000

,  2007ؽغٖ سٓؼبٕ علآخ , اطٍٞ اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤ب , اُطجؼخ اُضب٤ٗخ , داس ا٤ُٔغشح ُِ٘شش , ػٔبٕ ,  (4)

 . 140ص

ش٤ٌِخ لأؽٞاع ٝد٣بٕ ٓخزبسح ششم ٓؾبكظخ أعٔبء خبُذ عشع٤ظ , رأص٤ش ػبَٓ الاٗؾذاس ػ٠ِ اُخظبئض اُ (5)

 . 2011,  4, اُؼذد  ٤ٗ18ٟ٘ٞ ثبعزخذاّ رو٤٘بد ٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـشاك٤خ , ٓغِخ اُزشث٤خ ٝاُؼِْ , أُغِذ 

اؽٔذ ك٤ِؼ ك٤بع ا٤ُِٜج٢ , اُ٘ٔزعخ أٌُب٤ٗخ ُٔخبؽش اُغ٤ٍٞ ك٢ ؽٞع ٝاد١ اُُٞظ ك٢ ٓؾبكظخ الاٗجبس  (6)

 . 138, ص 2020, 2ٓظ 4ك٤خ اُؾذ٣ضخ , عبٓؼخ الاٗجبس ُِؼِّٞ الإٗغب٤ٗخ , اُؼذد ثبعزخذاّ اُزو٤٘بد اُغـشا

 . 32ص٣٘ت ئثشا٤ْٛ ؽغ٤ٖ اُؼطٞا٢ٗ , ٓظذس عبثن , ص (7)

 . 138اؽٔذ ك٤ِؼ ك٤بع ا٤ُِٜج٢ , ٓظذس عبثن , ص (8)
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,  Snyder اؽٔذ ًبظْ ػجبط , ٝكبء ٓبصٕ ػجذالله , خظبئض اُغ٤ٍٞ ك٢ ؽٞع ٝاد١ ر٣ٌِٞخ ؽغت ٗٔٞرط  (9)

 . 328, ص 2021ٓغِخ ٤ٓغبٕ ُِذساعبد الاًبد٤ٔ٣خ , أُإرٔش اُؼ٢ِٔ الاكزشاػ٢ اُذ٢ُٝ الأٍٝ , 

(10) Federal Republic of Nigeria , Federal Ministry of works , Highway mannal part 

1:Design ,Volume IV, Drainage , 2013, p11 . 

و٤٤ْ اُٜب٣ذسٝع٤ٞٓٞسكُٞٞع٢ لأؽٞاع ع٘ٞة ششم عجَ ث٤شط , ٓغ٤ت سصٝه٢ كش٣ؼ اُضث٤ذ١ , اُز (11)

 . 89, ص 2008أؽشٝؽخ دًزٞساٙ , اُغبٓؼخ أُغز٘ظش٣خ , ٤ًِخ اُزشث٤خ , 

اٗزظبس ٜٓذ١ ػٔشإ , ٛبُٚ ٓؾٔذ ػجذ اُشؽٖٔ , ٛب٣ذسُٝٞع٤خ الاؽٞاع اُششه٤خ ُجؾ٤شح دسث٘ذخبٕ , ٓغِخ  (12)

 . 16,ص2018, اُؼذد اُشاثغ ,  25اُؼِّٞ الإٗغب٤ٗخ , ٤ًِخ اُزشث٤خ , ٓغِذ 

اعؾن طبُؼ ػٌبّ , ع٤ِٔخ كبخش ٓؾٔذ , اُغش٣بٕ اُغطؾ٢ ُغزخ اؽٞاع ك٢ اُٜؼجخ اُـشث٤خ , ٓغِخ ٤ًِخ  (13)

 . 1540, ص  2016( ,  5, اُؼذد )  27اُزشث٤خ ُِج٘بد , أُغِذ 

ششم عجَ ث٤شط , ٓغ٤ت سصٝه٢ كش٣ؼ اُضث٤ذ١ , اُزو٤٤ْ اُٜب٣ذسٝع٤ٞٓٞسكُٞٞع٢ لأؽٞاع ع٘ٞة  (14)

 . 89, ص 2008أؽشٝؽخ دًزٞساٙ )ؿ٤ش ٓ٘شٞسح ( , اُغبٓؼخ أُغز٘ظش٣خ , ٤ًِخ اُزشث٤خ , 

اٗزظبس ٜٓذ١ ػٔشإ , ٛبُٚ ٓؾٔذ ػجذ اُشؽٖٔ , ٛب٣ذسُٝٞع٤خ الاؽٞاع اُششه٤خ ُجؾ٤شح دسث٘ذخبٕ , ٓغِخ  (15)

 . 16, ص 2018,  4, اُؼذد  25اُؼِّٞ الإٗغب٤ٗخ , ٤ًِخ اُزشث٤خ , ٓغِذ 

 . 19اٗزظبس ٜٓذ١ ػٔشإ , ٛبُٚ ٓؾٔذ ػجذ اُشؽٖٔ , ٓظذس عبثن , ص (16)

 . 95ٓغ٤ت سصٝه٢ كش٣ؼ اُضث٤ذ١ , ٓظذس عبثن , ص (17)

 . 153اؽٔذ ك٤ِؼ ك٤بع ا٤ُِٜج٢ , ٓظذس عبثن , ص  (18)

 . 22اٗزظبس ٜٓذ١ ػٔشإ , ٛبُٚ ٓؾٔذ ػجذ اُشؽٖٔ  , ٓظذس عبثن , ص(19)


